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ORIGEN Y VARIABILIDAD DEL RECURSO HIDRICO
DE LOS PRINCIPALES OASIS
DE LA PROVINCIA DE SAN JUAN

ORIGIN AND VARIABILITY OF HIDRIC RESOURCES
IN THE MAIN OASIS OF SAN JUAN PROVINCE

Arnobio German Poblete
Mariela Carina Hryciw

Instituto de Geografia Aplicada de la Universidad Nacional de San Juan

Resumen

Este trabajo se encuadra en la hidroclimatologia aplicada, teniendo como propdsito conocer el
origen y variabilidad del recurso hidrico que hace posible la existencia de los oasis sanjuaninos.
El trabajo tuvo como motivacién la UGltima sequia registrada en los Andes Aridos, que
repercutié negativamente en la produccidn agropecuaria y otras actividades socioecondmicas.

Se analizan los rios, con régimen nival de alta montafia, asociados a los oasis de Jachal-Huaco,
Tulum-Ullum-Zonda y secundariamente de Iglesia y Calingasta; la hipdtesis es que dicha
variabilidad repercute fuertemente en la poblacién por lo que se deben instrumentar politicas
que aseguren la regularidad y sustentabilidad de los mismos en el tiempo.

Se emplearon métodos estadisticos de correlacion lineal, no lineal y de estimacion de la
tendencia que permitieron detectar y cuantificar la gran variabilidad interanual de los rios,
justificando la construccion de embalses para el éptimo aprovechamiento hidrico y de esa
manera instrumentar previsiones sobre su futuro comportamiento. Ademds se muestra la
aplicabilidad de metodologias objetivas para la investigacién geografica.

Palabras Claves: Oasis, Recurso Hidrico, Andes Aridos, San Juan.
Abstract

The goal of this study is to know the origin and variability of hidric resources in the main oasis
San Juan, having as a frame the applied hydroclimatology. The work was motivated by the
recent drought in the Arid Andes and its negative impact on agricultural production and other
socioeconomic activities.



ORIGEN Y VARIABILIDAD DEL RECURSO HIDRICO DE SAN JUAN. Arnobio Poblete y Mariela Hryciw

Rivers with high mountain nival regime, associated with the oasis of Jachal-Huaco, Ullum-
Zonda-Tulum and secondarily of Iglesia and Calingasta are analyzed. The hypothesis is that
variability strongly affects the population and, because of this, policies to ensure regularity and
sustainability should be implemented.

In order to detect and quantify the variability of rivers among years, statistical methods
including linear and non-linear correlations and estimation of trends were used. Our results
suggest the construction of dams for optimal water use and thereby the forecast
implementation forecasts about their future behavior. Furthermore, this study shows the
applicability of objective methods for geographical research.

Key words: Oasis, hidric resources, Arid Andes, San Juan

Recibido: 18/09/2016 Aceptado: 02/11/2016

INTRODUCCION

La ultima sequia registrada en los Andes Aridos repercutid negativamente en la
produccion agropecuaria y otras actividades socioecondmicas de los oasis de regadio
de la region de Cuyo dando lugar a diversos estudios con enfoques diferentes
respecto del origen de aquella. En ese marco este trabajo se propone analizar los
escurrimientos de los rios, con régimen nival de alta montafa, que hacen posible la
existencia de los oasis de Jachal-Huaco, Tulum-Ullum-Zonda y secundariamente los
ubicados en los departamentos de Iglesia y Calingasta. Con esta evaluacion se
pretende generar conocimientos que sirvan de base fisica para mitigar los efectos de
la sequia y realizar previsiones mas fiables (figura 1).

En los ultimos setenta afios la provincia soporté el rigor hidroclimatico en sus dos
manifestaciones mas extremas. Por un lado, la sequia, cuyos eventos mas
significativos por suduracion y repercusidon ocurrieron entre los afios 1968 -1971
(Poblete e Iranzo, 2012) y 2010-2014 con su impacto adverso en la agricultura y
disponibilidad de energia hidroeléctrica. Por otro, los excesos, que fueron episddicos
y de menor duracién como los derrames de principios de siglo XX y mas
recientemente los de 1982-83, 1987, 1997 y 2005, provocando crecidas que en
algunos casos destruyeron rutas ypuentes.

La cantidad de investigaciones realizadas en ese marco fue trascendente, poniendo
en relieve la necesidad de contar con embalses (ver figura 1) para salvar dicha
irregularidad, de donde surgid la decision de construir: en el rio Jachal el de Cuesta
del Viento, presa hidroeléctrica inaugurada en el afio 2000; en el rio San Juan la
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represa Los Caracoles, obra hidroeléctrica construida en su cauce medio e inaugurada
en 2008 siendo la mas alta de Argentina;

Punta Negra, represa hidroeléctrica, puesta en servicio en 2015; el embalse
Quebrada de Ullum, el mas importante por su almacenamiento de agua para regadio,
generacion de hidroelectricidad e infraestructura turistica, que opera desde 1980.
También, la represa El Tambolar en etapa de construccion de su tunel de desvio en el
curso superior del rio San Juan y proyectado el embalse EL Horcajo en las Juntas
(confluencia de los rios Blanco y Los Patos).

Los extremos (sequias-excesos) del recurso hidrico incidieron significativamente en el
principal factor de desarrollo socioecondmico: la actividad agropecuaria intensiva
que se practica en los oasis de San Juan (cuya magnitud relativa se observa en las
figuras 2a y b) y que dependen esencialmente del agua que aportan los rios Jachal y
San Juan, cuyas cuencas se localizan en la cordillera y por lo tanto tienen un régimen
nival de alta montafia.

En el caso de los oasis menores, el regadio se implementa de la siguiente manera:
Calingasta desde los afluentes del rio San Juan (Los Patos, Castaio y Calingasta), el de
Iglesia fundamentalmente de manantiales con aportes subterraneos provenientes del
recurso hidrico cordillerano a los que se suma el Arroyo de Agua Negra que discurre
paralelo a la ruta internacional en direccidn a la localidad de Las Flores ya que el rio
Iglesia fluye en un desfiladero adyacente a la Precordillera al este de la superficie
cultivada. Mientras que los oasis de Valle Fértil no se incluyen en el andlisis debido a
gue sus rios son de régimen torrencial y dependen de las precipitaciones estivales.

Por lo expuesto y sumado a la reciente sequia que se produjo en el periodo 2010-14
(semejante a la registrada entre 1968-71) este trabajo tiene como objetivo principal
analizar con métodos estadisticos especificos la variabilidad temporal de los rios
Jachal y San Juan y verificar su asociacién con los eventos ENSO (El Nifio Southern
Oscillation).De esta manera, se podra contar con una base fisico-climatolégica que
permita disponer de conocimientos suficientes para el manejo y sistematizacion del
aprovechamiento hidrico citado en sus respectivos oasis. Esta base posibilitara
instrumentar previsiones sobre su futuro comportamiento para asi esclarecerla
incertidumbre que impera en los ambientes agropecuarios y la sociedad en general.

Ademas, el trabajo representa un aporte metodoldgico para la investigacidon
geografica.
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Figura 1. Oasis de la provincia de San Juan con sus rios y embalses asociados.
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Figura 2a. Cantidad de Ha empadronadas
para riego en los oasis de San Juan.

Figura 2b. Porcentaje de Ha

cultivadas en los oasis de San Juan.
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Fuente: Departamento de Hidraulica, 2013.

Fuente: Departamento de Hidraulica,

2013.
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DATOS Y METODOS

Para evaluar si existe correlacién entre los volimenes y la variabilidad interanual de
los derrames de los rios, se utilizaron el coeficiente de correlacidon de Pearson (Draper
et al., 1976) y las pruebas no paramétricas de Spearman y Mann-Kendall (Siegel y
Castellan, 1988).

Para estimar la significacion de la tendencia de las series temporales también se
aplicaron los test de y las pruebas no paramétricas de Spearman y Mann-Kendall
(Siegel y Castellan, 1988).

El ajuste polinémico por MCO (Minimos Cuadrados Ordinarios)se utilizé para realizar
el suavizado de la series y la regresion no lineal para estimar la relacién entre los rios
analizados (Weisstein Eric, 2012)

RESULTADOS Y DISCUSION

Las cuencas de los rios San Juan (36.654,29 km2) y Jachal (28.095,93 km?2) (figura 3),
se encuentran enclavadas en las estribaciones ubicadas en los pisos superior, medio e
inferior de los Andes Aridos, hecho muy relevante para explicar sus diferencias,
especialmente en el monto de sus derrames anuales, puesto que los mismos
dependen del régimen de precipitaciones pacifico (nival de alta montafia) vy
parcialmente del atlantico (nivopluvial) respectivamente (figura 4).

Figura 3. Superficie de las cuencas de los rios San Juan y Jachal en Km2

JACHAL

28095,93 km?2

SUPERFICIE DE LAS CUENCAS

Fuente: elaboracién propia
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Figura 4. Distribucion latialtitudinal de las precipitaciones
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En el piso superior adquiere mayor importancia la condiciéon necesaria para la caida
de nieve que es la disponibilidad de agua precipitable dependiente de factores tales
como la temperatura del océano Pacifico y/o del transporte de aquella de regiones
adyacentes a la ICTZ (Zona de Convergencia Intertropical) realizado por la inflexion
del Jet Stream, conformando lo que se denomina “Rio Atmosférico” entre otros; y la
condicion suficiente que son los mecanismos precipitantes tales como: vaguadas,
bajas segregadas y/o frentes en superficie, entre otros, provenientes del suroeste en
su mayoria, especialmente en invierno. En el piso inferior, las condiciones antes
mencionadas son menos relevantes ya que por la distancia y la altura (condicion
latialtitudinal del decrecimiento) los procesos precipitantes van disminuyendo en su
avance hacia la cuenca del rio Jachal adquiriendo una mayor significacion relativa los
agentes provenientes del Atlantico, principalmente en verano (Poblete et. al., 2013).
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Figura 5.Cuencas con sus afluentes como colectores de la ablacién nival

-
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SAN LUIS
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Cuencas imbriferas de los rios Jachal y San Juan con sus afluentes como colectores de la
ablacidn nival. Su cobertura es semejante a la condicién media de |a precipitacidn nivea.

En la figura 5, utilizada como ejemplo de la condicion media, se aprecia la red
hidrografica generada por la ablacion de la cobertura nival que confirma lo antedicho
sobre la disminucién sur-norte (direccion que impone la cordillera) de la cantidad de
nieve acumulada que provee diferencialmente el recurso hidrico a los rios San Juan-

Jachal respectivamente y que se ve reflejada en la marcada diferencia de sus
derrames.
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Tabla 1. Estadisticos de los derrames anuales de los rios Jachal y San Juan.

N MEDIA | MEDIANA | MINIMO | MAXIMO 1ER 3ER PERC 10 | PERC 90 DESV
CUART CUART STD

JACHAL 106 | 349,771 | 272,750 117,2000 | 2312,728 | 202,468 364,400 | 184,900 | 518,730 |297,186

SAN JUAN | 106 |2005,658 | 1649,500 |625,2000 |7091,000 | 1146,000 |2460,00 |943,900 |3713,000 |1198,173

La tabla 1 resume los estadisticos basicos de los rios en estudio. EIl menor volumen
del rio Jachal se debe a que se encuentra mas alejado respecto del advenimiento de
los factores precipitantes, como ya se dijo. Sin embargo la correlacién entre ambos es
altamente significativa (rpearson = 0,872 sigfal 99%) lo que resulta coherente con los
origenes fisicos y dindmicos semejantes de sus derrames, es decir que son
semejantes en la variabilidad interanual. Esto es confirmado por los test no
paramétricos de Spearman (rgearman=0,860) y Kendall (Txengan=0,714) ambos
significativos al 95%.

Figura 6. Estructura estadistica
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Estructura estadistica de los rios Jachal y San Juan representada por el grafo caja-bigote.

En la figura 6 se grafica la estructura estadistica de los rios, observandose que tienen
un significativo sesgo a la derecha que indica la fuerte incidencia de los excesos
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episddicos, como se vera a continuacién, confirmado por el ajuste a la distribucion
log normal de ambos (figura 7), resultando mas adecuado para representar sus
volumenes promedios el valor de la frecuencia acumulada hasta el 50% de dicha
distribucion que para el rio San Juan es de 1784,32 Hm’ y para el rio Jachal 283,32
Hm®, en vez de la mediana y la media.

Figura 7. Regresion exponencial
80
40
0
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T o/
o
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[=] *
-E '/
E 1500 /
£ v
3 .
1000 /
500 T
N
-500
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Derrame rio SANJUAN[HmM®)
Regresion exponencial (Jachal = 134,6472*e (0,0004*San Juan)) que muestra el ajuste
6ptimo en los extremos. También se dibujan los respectivos histogramas que siguen una
distribucion log normal acorde a lo obtenido por el grafo caja-bigote.

Variabilidad interanual

La variabilidad interanual de los derrames de los rios Jachal y San Juan con sus
tendencias lineales se observan en la figura 8, donde se ve reflejada la alta
correlacion en la coincidencia entre los episodios de altos derrames en ambos,
especialmente en los de principios de siglo XX y los periodos secos,
fundamentalmente entre 1950-70.

El andlisis de sus tendencias determind que son decrecientes pero no significativas al
99 % (San Juan: rypearman=-0,116,Tkendai=-0,090;Jachal: rypearman= -00,136, Tyengai=-0,102)

17
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debido a que representan el contraste entre largos periodos secos (marrén) y
maximos (celeste), que a pesar de ser episddicos tienen valores altos que compensan
a aquellos de manera esporadica. Por el contrario, las sequias tienen una mayor
duracién y derrames de menor magnitud.

En el caso de la asociacion de ambos con los eventos ENSO mas intensos (Poblete y
Hryciw, 2016) el rio San Juan es mas sensible a la ocurrencia tanto de “Nifios” (1941-
42,51957-58, 1965-66, 1972-73, 1982-83, 1987-88, 1997-98) como de “Nifias” (1924-
25,1955-56, 1973-74, 1975-76, 1988-89,1999-00,2010-11) lo que esta asociado a que
los mismos se manifiestan predominantemente en el Océano Pacifico y de manera
mas indirecta y débil en el Océano Atlantico, mientras que en el rio Jachal ademas de
los anteriores influyen en menor medida agentes pluviales dependientes del Océano
Atlantico ya que su cuenca cubre gran parte del piso inferior de la cordillera.

Figura 8. Variabilidad interanual de los derrames
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Variabilidad interanual de los derrames de los rios Jachal (negro) y San Juan (trama) con sus
tendencias lineales no significativas.
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CONCLUSION

Del andlisis de sus series temporales se concluye que el rio San Juan es mas extremo
que el rio Jachal por tener maximos y minimos mas significativos debido a su
dependencia directa con los agentes precipitantes provenientes del suroeste en
invierno, mientras que en el rio Jachal, al tener una gran extensiéon de su cuenca
ubicada en el piso inferior de la cordillera, los agentes pluviales estivales
dependientes del Océano Atlantico adquieren mas protagonismo y al mismo tiempo
los del piso superior (pacificos) se debilitan por el efecto latialtitudinal.

El rio San Juan es mas sensible a los eventos ENSO intensos por su fuerte asociacién
con el Océano Pacifico, mientras que el rio Jachal tiene una conexion mas débil e
indirecta con aquel.

El mayor derrame del rio San Juan justifica que los oasis de Tulum, Ullum-Zonda
tengan mas disponibilidad de Ha para riego (78 % del total provincial) y por ende una
significacion econdmica superior que los de Jachal-Huaco (12%), mientras que la
marcada variabilidad interanual y la ocurrencia de extremos esporadicos, en ambos
rios, justifican la construccién de embalses para regular la disponibilidad hidrica. Los
oasis menores de Iglesia (4,43%), Calingasta (4,73%) y Valle Fértil (0,48%) tienen una
menor significacion. Esto describe la gran importancia que tiene el disefio
hidroclimatoldgico sobre el ordenamiento territorial de la provincia de San Juan:
oasis mayores enclavados en desiertos que son alimentados por rios aléctonos con
régimen nival de alta montafia; oasis menores alimentados en forma directa por el
escurrimiento nival al Oeste y otros mas aislados en el Este con régimen torrencial
(precipitaciones de verano).
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Resumen

Tanto en Argentina como en otros paises, determinadas ciudades son sede de las casas
matrices o gerencias de las principales empresas vinculadas a los insumos de origen industrial
para el sector agropecuario.

La ciudad de Rio Cuarto se constituye, a través de las empresas alli instaladas, en articuladora
del sector agropecuario en los margenes noroccidentales de la regién Pampa Humeda, en el
marco del proceso de avance de la frontera agricola en dreas marginales y en obediencia con
la expansidn y densificacién de la red global de las empresas transnacionales identificadas en
este trabajo. Estas empresas, con sus representantes locales, se convierten en plataformas
para la introduccién y profundizacidn de la agricultura cientifica en el espacio agropecuario.
Este proceso proceso traccionado por el modelo de agronegocios y atravesado por el régimen
de acumulacién de capital financiero.

El objeto principal de este trabajo es estudiar la actual situacién de la ciudad de Rio Cuarto
como plataforma para la difusidon de las nuevas técnicas de produccion agropecuaria, por
medio de las empresas alli asentadas que comercian agroquimicos y semillas

El trabajo se organiza entonces en tres apartados: Materiales y métodos, Resultados y
Discusién y Conclusiones. En el primero, se detalla el abordaje metodolégico utilizado y las
diversas técnicas implementadas especialmente para el reconocimiento de los actores objeto
de estudio y las variables a indagar. En Resultados, se realiza un analisis de las caracteristicas
y estrategias territoriales de estas empresas. Por ultimo, en el apartado destinado a la
discusion y conclusiones se retomaron aquellos aspectos fundamentales reconocidos que
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permitan avanzar en la comprensién del rol de la ciudad de Rio Cuarto como plataforma para
la territorializacion de los procesos de modernizacién agropecuaria.

Palabras claves: uso corporativo del territorio, circuito superior de la economia urbana,
agronegocio.

Abstract

Both in Argentina as others countries, particular cities are the headquarters of the parent
companies or managements of the main companies linked to inputs of industrial origin for the
agricultural sector.

The Rio Cuarto city is constituted, through the companies installed there, in articulator of the
agricultural sector in the northwestern margin of the Pampa region, in the framework of the
process of advancement of the agricultural frontier of marginal areas and inobedience to the
expansion and densification of the global network of the transnational companies identified
in this work. These companies, with their local representatives, become platforms for the
introduction and deepening of scientific agriculture in the agricultural space. This process is
pushed by the agribusiness model and crossed by the regime of financial capital
accumulation.

ThemainobjectiveofthispaperistostudythecurrentsituationofthecityofRio Cuarto as a platform
for the diffusion of new techniques of agricultural production, through the companies settled
there that trade agrochemicals and seeds.

The work is then organized in three sections: Materials and methods, Results and Discussion
and Conclusions. In the first one, the methodological approach used and the
varioustechniquesimplementedespeciallyfortherecognitionoftheactorsstudied and the
variables to be investigated are detailed. In Results, an analysis of the characteristics and
territorial strategies of these companies is carried out. Finally, in the section of discussion and
conclusions, the key aspects recognized were taken up, which allow to advance in the
understanding of the role of the city of Rio Cuarto as a platform for the territorialization of
agricultural modernization processes.

Keywords: corporate use of territory, circuit upper of urban economy, agribusiness

Recibido: 07/02/2017  Aceptado: 01/03/2017

INTRODUCCION

La actividad agropecuaria suele pensarse y analizarse sélo en y desde el ambito
rural, sin embargo, claramente situadas en las ciudades y bajo una cadena de mando
jerarquizada, las empresas transnacionales, los bancos y las proveedoras de servicios
comandan la vida en una amplia regidn que excede el ambito urbano es si mismo En
otras palabras, el circuito econdmico superior gobierna la vida de una amplia region
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que incluye dareas urbanas y rurales. Asi, espacio rural y urbano refuerzan su
articulacion por lo que Milton Santos (1979, 1996 y 2000a) denomina los circuitos de
la economia urbana, los cuales son: a) el circuito superior, dmbito de las
verticalidades por excelencia, actualmente productoras y portantes de los
contenidos técnicos, cientificos, informacionales y financieros propios del
funcionamiento hegemodnico de la economia internacional (este circuito posee una
porcion marginal, que corresponde a aquellos sectores y actores que de forma
complementaria pero subordinada se relacionan a él); y, b) el circuito inferior,
representado por las formas de produccién no intensivas en técnica, ciencia e
informacién y de bajas ganancias.

El periodo actual expone mas que nunca la importancia de algunos factores
esenciales para el incremento de la velocidad de rotacidn del capital: ciencia,
tecnologia e informacion, se constituyen en los elementos claves de la nueva
divisidon territorial del trabajo (Santos, 2000a) que crea una jerarquia entre los
lugares y redefine, a cada momento, la capacidad de accién de las personas, de las
firmas y de las instituciones. Santos y Silveira (2005) consideran que la acumulaciéon
de funciones directrices en ciertos lugares y su falta en la mayoria del resto
determinan areas del mandar y areas del hacer, o espacios que comandan y espacios
que obedecen. Los autores advierten que el ejercicio del poder regulatorio de las
empresas y del poder publico no es independiente de los sistemas de ingenieria y de
los sistemas normativos presentes en cada lugar, mas éste, en si mismo, no dispone
de ninguna fuerza de comando, por lo que se puede decir que hay espacios que
comandan y espacios que obedecen, mas el comando y la obediencia resultan de un
conjunto de condiciones y no de alguna de ellas consideradas aisladamente (Santos
y Silveira, 2005, p. 265).

Si el espacio geografico estd formado por un conjunto indisoluble, solidario y
también contradictorio de sistemas de objetos y acciones (Santos, 2000), no
considerados aisladamente, como cuadro Unico donde la historia pasa, se entiende a
todo ejercicio de poder o influencia sobre la modificacién del espacio como acto de
territorializacion. Esta involucra cada vez menos una propiedad juridica sobre una
porcidn del espacio y cada vez mas se expresa a través de la apropiaciéon y control de
(ciertos) medios de produccién y de los flujos que movilizan las actividades. En
definitiva es producto de una correlacién de fuerzas (de intereses y/o racionalidades
distintas, no necesariamente antagodnicas) materializada en el espacio y en un
momento dado, a través de diversas estrategias territoriales, modificando las
expresiones espaciales de las correlaciones de fuerzas pasadas, a las que Santos
(2000) llama rugosidades. Por ende, la territorializacidon es un proceso continuo y
dialéctico, de modificacién del espacio y creacidon de un nuevo arreglo territorial en
beneficio de un sector de la sociedad por sobre otros.
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El arribo de las técnicas, la ciencia, la informacion y las finanzas al espacio
agropecuario transformara la agricultura hacia lo que Santos (2000) denomina
agricultura cientifica. Esta se caracteriza por la importante y creciente
participacion de insumos agropecuarios artificiales de origen industrial que asisten
al proceso de produccidn agropecuaria, por lo que la actividad pasa a ser un
emprendimiento totalmente asociado a la racionalidad del periodo técnico-
cientifico-informacional.

Tanto en Argentina como en otros paises, determinadas ciudades son sede de las
casas matrices o gerencias de las principales empresas vinculadas a los insumos de
origen industrial para el sector agropecuario, tales como Basf, Monsanto, Bayer
Cropscience, Bunge, Cargill, Nidera, Dupont, entre otras, convirtiéndose éstas en
plataformas para la introduccion y profundizacion de la implantacion, en el espacio
agropecuario, de la agricultura cientifica, proceso traccionado por el modelo de
agronegocios1 y atravesado por el régimen de acumulacion de capital financiero o de
circulacion financiera. Asi, las firmas vinculadas a los agronegocios articulan el
circuito econdmico superior de forma vertical (integracién de sistemas productivos
desde la generacién de la materia prima hasta su comercializacién, o mds aun, la
constitucion de mercados futuros) y horizontal (expansién territorial a través de
sucursales, plantas de produccién, unidades de asesoramiento, entre otros)
sustentadas en los sistemas de ingenieria y los sistemas normativos existentes en el
territorio, evidenciando un verdadero uso corporativo del territorio (Silveira, 2007).

Maldonado (2013a) sostiene que el espacio urbano se constituye en la matriz que
recibe y articula técnica, ciencia, informacién y finanzas, como las variables
determinantes del periodo técnico cientifico e informacional ya que en éste:

LEl concepto original agribusiness, de origen anglosajon, busca definir la relacién o integracidon
vertical entre la industria moderna y la agricultura, teniendo como principal foco al consumidor
(mercado) y no a la produccidon. Como sefiala Herndandez (2009), para arraigarse en el
agronegocio hay que abandonar la referencia material de la explotacion para insertarse en la
volatilidad del capital. S6lo rompiendo los limites de la agricultura tradicional, o familiar, el
hombre de negocios puede proyectarse en el sistema global, sea en forma vertical (cadena del
producto), horizontal (filial o clusters) o reticular (red de produccién). Este concepto es parte
del discurso legitimador del nuevo paradigma productivo. Los factores objetivos de los
agronegocios son las tecnologias y las desregulaciones juridicas. La autora también sostiene
que el agronegocio puede pensarse como una red que integra la produccidn primaria, la
elaboracion industrial de alimentos, la prestacion de servicios de management (o
gerenciamiento) a otras empresas menos desarrolladas, la formacion de capacidades
empresariales a través de diversas capacitaciones, entre otras.
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e Se instalan, como vectores externos, grandes empresas de orbita nacional y
transnacional vinculadas a la produccion, provisién y asesoramiento para el uso
de semillas genéticamente modificadas y a la aplicacion de agroquimicos.

e Se multiplica el numero de consultorias privadas que ofrecen servicios para el
sector agropecuario.

e Se generan y/o amplifican y promocionan instrumentos financieros
especificamente desarrollados para el dmbito agropecuario.

e Se desarrollan programas de investigacion en instituciones publicas y privadas
tendentes a optimizar la introduccion del sistema técnico-cientifico-
informacional, entre otros.

De esta manera, la modernizacién del espacio agropecuario, entendida ésta como la
incorporacion de los datos fundamentales del periodo antes mencionado,
transforma los vinculos urbanos-rurales y, especialmente, las caracteristicas de la
economia urbana. Al menos para el caso de la produccién de granos, el soporte
necesario para su cultivo viene acompafiado de una creciente incorporacion de
insumos (especialmente semillas y agroquimicos), asociados a maquinaria agricola
de alta complejidad que requiere mano de obra especializada, sumadas a la
necesidad de financiamiento, comunicacidn, asesoramiento técnico, entre otros, lo
que refuerza la economia urbana orientada a la provisidon de servicios agricolas,
puesto que tal como sefiala Elias (2003), cuanto mas moderna es la actividad
agropecuaria, mas urbana se presenta su regulacion.

En un trabajo anterior (Maldonado, 2016), se analizd la red de centros de
comercializacion y asesoramiento de las principales empresas vinculadas a la
provision de maquinarias e insumos para el sector agropecuario, cuya casa central se
encuentra radicada en la Ciudad Autéonoma de Buenos Aires: AGCO (AGCO Allis,
Massey Ferguson, Valtra y Challenger), Basf, Bunge, Dupont, John Deere, Monsanto,
Nidera, Syngenta y Dow. En dicho estudio se pudo observar que ciudades tales como
Rio Cuarto, Pergamino y Tandil se constituyen en centros urbanos que concentran
unidades comerciales de la totalidad de las empresas mencionadas a partir de los
cuales se dispersa el modelo de agricultura cientifica. Con base en todo lo
expresado, constituye entonces el objeto principal de este trabajo estudiar la actual
situacion de la ciudad de Rio Cuarto como plataforma para la difusion de las nuevas
técnicas de produccion agropecuaria, por medio de las empresas alli asentadas que
comercian agroquimicos y semillas.

La ciudad de Rio Cuarto se encuentra en el sur de la provincia de Cérdoba y posee
158.298 habitantes segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2010.
Es un significativo centro comercial y de servicios de una importante regidn agricola-
ganadera (Hernandez y Carbonari, 2012) y constituye un nudo comunicacional en los
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corredores comerciales que conectan la Region Pampeana con la de Cuyo, a nivel
nacional, y la costa del océano Atlantico con el océano Pacifico, a escala
sudamericana, convirtiéndose asi también en centro de decisiones que superan los
limites departamentales.

El sur cordobés se ha caracterizado por el predominio del sistema mixto de
produccion agropecuaria desde el advenimiento del ferrocarril. El avance
tecnoldgico ha permitido que “espacios marginales” de la region pampeana lograran
rendimientos productivos sin precedentes. Maldonado (2013a y b) sefiala que, para
el sur de Cdérdoba, se evidencian las mismas tendencias que en el resto de la regién
pampeana, tales como: concentracion de la explotacién econdmica del suelo con la
consecuente disminucion del nimero de explotaciones agropecuarias; ampliacion
de la frontera agraria mediante procesos de desmonte en areas pedemontanas y/o
de bosque autdctono; incremento de superficies cultivadas con oleaginosas;
disminucion de la superficie destinada a la actividad ganadera; pérdida de diversidad
productiva; aplicacion de paquetes tecnoldgicos provistos por empresas
transnacionales que involucran siembra directa, semillas transgénicas y paquetes de
agroquimicos asociados; dependencia de insumos provistos por las empresas
transnacionales; creciente protagonismo de figuras del orden financiero de
asociacion en el sector; disminucién de la poblacién econdmicamente activa rural en
las explotaciones agropecuarias y pueblos rurales; emergencia de nuevas figuras en
el sector y cambio de rol de actores tradicionales, entre otros.

En la ciudad de Rio Cuarto se han instalado (y se estan instalando) comercios
proveedores de insumos de origen extranjero y local, casas matrices de empresas
agropecuarias de Orbita nacional o regional, numerosos bancos que ofrecen
servicios financieros para el ambito agropecuario, instituciones publicas y privadas
vinculadas a la actividad, industrias transformadoras de productos agropecuarios,
entre otros. Lo anterior le otorga una funcién regional clave en el proceso de
articulacion de la trama agroindustrial y, por ende, se convierte no sélo en un
espacio de intermediacidon sino también en sede de las decisiones que terminan por
transformar la forma de uso del territorio, ya que los actores vinculados a la
actividad agropecuaria toman a la ciudad como base para proveer al espacio rural de
todo lo necesario para la implementacion de las técnicas actuales.

En cuanto a los antecedentes de trabajos realizados sobre la tematica del area de
estudio a nivel regional se pueden mencionar los de Maldonado y Bustamante
(2008) y de Coccaro y Maldonado (2009), quienes analizan las caracteristicas
esenciales de la introduccion de la légica neoliberal en el dmbito rural del sur
cordobés y lo articulan, de manera general, con la generacién de vulnerabilidad
social. En cuanto a los antecedentes vinculados a la evolucién de la producciéon
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agropecuaria en el sur de Cérdoba, los trabajos de Agliero, Bustamante y Zalazar
(2006) y Agliero, Bustamante, Zalazar y Galfioni (2009) analizan los datos
estadisticos de los Censos Nacionales Agropecuarios y aquellos provistos por la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion de la provincia de Cérdoba, para
reconocer las variaciones referidas al uso del suelo agropecuario, al tipo de tenencia
de la tierra y a las modificaciones en la estructura agraria. Por otro lado, Civitaresi y
Granato (2003) abordan el protagonismo del complejo oleaginoso tanto en la region
como en su rol nacional ante el mercado mundial. Por su parte, Hernandez vy
Carbonari (2012) estudian la ciudad de Rio Cuarto en el marco de la teoria de la
innovacidén vy, si bien no se centran exclusivamente en la actividad agropecuaria,
dada la importancia que ésta tiene para la economia urbana de la ciudad,
reflexionan sobre el rol de proveedor de insumos agropecuarios que histéricamente
ésta ha jugado. Elias (2008 y 2012) y Maldonado (2013a, 2013b y 2016) analizan y
reflexionan sobre la influencia de las ciudades en la produccién agropecuaria. Por
otro lado, varios trabajos mencionan la insercion de multinacionales en territorios
nacionales marcando sus ritmos de produccidn y de acumulacion (Gras y Hernandez,
2009a y 2009b; Hocsman, 2014). En base a la revisidn bibliografica realizada, no se
registran antecedentes de estudios acerca de la funcion articuladora de la ciudad de
Rio Cuarto de la mano de la distribucién de agro-insumos y sobre la base de los
procesos de modernizacién organizacional, financiera y técnica de la actividad
agropecuaria. El analisis de los actores que vinculan a los productores agropecuarios
con las transnacionales de agro-insumos y semillas permitira comprender algunas de
las estrategias territoriales que despliegan las empresas transnacionales con el
objetivo de extraer la renta agropecuaria. En este marco, adquiere relevancia el
estudio de la actual situacién de la ciudad de Rio Cuarto en relacién con la difusién
de las nuevas técnicas de produccién agropecuaria, por parte de las empresas
especializadas en la actividad (vinculada a agroquimicos y semillas) quienes son
eslabones claves que profundizan la dependencia e imposicidn técnica relacionada
con la produccidon de origen agricola a nivel mundial.

El trabajo se organiza entonces en tres apartados: Materiales y métodos, Resultados
y Discusion y Conclusiones. En el primero, se detalla el abordaje metodoldgico
utilizado y las diversas técnicas implementadas especialmente para el
reconocimiento de los actores objeto de estudio y las variables a indagar. De la
implementacion de las técnicas enunciadas se reconocieron nueve proveedores de
agro-insumos vinculados a grandes empresas de orbita nacional e internacional, por
lo que luego, en el apartado referido a los Resultados, se realiza un detallado analisis
de las caracteristicas y estrategias territoriales de estas empresas, las cuales son
sintetizadas al final del apartado. Por uUltimo, en el apartado destinado a la discusion
y conclusiones se retomaron aquellos aspectos fundamentales reconocidos en la
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totalidad del trabajo que permitan avanzar en la comprensién del rol de la ciudad de
Rio Cuarto como plataforma para la territorializacion de los procesos de
modernizacidn agropecuaria.

MATERIALES Y METODOS

Metodoldgicamente el trabajo se sustenta en técnicas esencialmente cualitativas. En
primera instancia, se realiz6 una revision bibliografica con el fin de lograr el marco
conceptual adecuado y una contextualizacidn histdrica que den sentido a la realidad
riocuartense, tanto rural como urbana, en el contexto del sistema econdmico global.
En forma paralela se realizé una investigacion bibliografica, sumada a la de
informantes claves, a fin de reconocer las principales empresas transnacionales
vinculadas a la provision de agro-insumos. Luego de reconocidas éstas, la principal
fuente para la caracterizacidon de las empresas trasnacionales reconocidas fue la
informacion provista en sus paginas web, tanto de la filial nacional como de su pais
de origen. A su vez, se rastrearon los principales actores de dicho rubro del circuito
superior de la economia urbana riocuartense a través de informantes claves, para la
individualizacién y consultas a los mismos. Luego se consultaron las paginas web (en
los casos que existan) de los actores a indagar para poder formular el trabajo de
campo desde diferentes fuentes. Dado que las actividades vinculadas a la venta de
servicios agropecuarios son diversas, tanto por el tipo de actividades como por la
escala y el nimero de los proveedores de servicios, la estrategia utilizada para este
rastreo fue la consulta a informantes claves y las salidas de campo diagndsticas. De
esta manera, el presente trabajo se ocupa del estudio de una porcién de servicios
agropecuarios vinculados a los insumos agroquimicos y semillas.

El estudio estard centrado en los principales proveedores, identificados por ser
distribuidores oficiales de las marcas lideres del sector (en mayor medida
transnacionales) como asi también otros proveedores con gran volumen de venta,
diferenciados gracias a los informantes claves, entendiendo que estos proveedores
son los que se encuentran, dentro de su rubro, en la parte superior del circuito de la
economia en la ciudad de Rio Cuarto. Los demas actores que proveen insumos
agropecuarios (con excepcién de la venta de maquinarias) sélo aportan a la
densificacién de la trama econdmica del rubro ocasiones parte de la porcidon
marginal del circuito econdmico superior.

El trabajo de campo y las entrevistas a los actores previamente identificados se
llevaron a cabo entre los meses de noviembre del afio 2015 y enero de 2016. Se
indagd sobre: su actividad econdmica en relacién a los productos y servicios que
ofrecen y al tiempo que llevan realizdndola; como realizan la venta de los agro-
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insumos; la zona de influencia de comercializacién y el radio de venta de sus
productos. También es importante entender la relacion de los actores locales
difusores y reproductores del sistema técnico-cientifico-informacional con los demads
actores del rubro, tales como los vendedores minoristas oficiales y no oficiales, las
empresas de fletes y los productores agropecuarios. Es por ello que se indagd sobre
la relacién con el transporte de insumos, sobre los medios de pago ofrecidos a los
productores agropecuarios, y sobre el origen de la financiacién en aquellos casos en
donde la hubiera. Resulté importante averiguar cudles son las estrategias
particulares para afianzarse en el negocio, tales como la financiacién propia,
estrategias de comercializacidn paralelas a las impuestas por las fabricas, actividades
complementarias y red de negocios o estrategia territorial en la zona. Por ultimo,
teniendo en cuenta que la ciudad de Rio Cuarto es una plaza importante para el
despliegue de las estrategias territoriales de las grandes empresas en la region, se
indagd sobre las ventajas y desventajas del establecimiento de los negocios
comerciales en la ciudad y el porqué de la decisidn de asentarse alli.

RESULTADOS

Las empresas transnacionales y nacionales de agro-insumos se encuentran en la
parte superior del circuito de la economia urbana. Como su estrategia es global y sus
fines son los de maximizar ganancias con el menor costo y riesgo posible, tercerizan
la venta directa al publico. Asi es como surgen los actores locales reproductores y
difusores del medio técnico-cientifico-informacional. Si bien los difusores del
paquete tecnoldgico agricola vinculado a agro-insumos son muchos, el trabajo se
concentra en los de mayor jerarquia, tanto por su relacidn con las fabricas como por
su volumen de venta. Asi mismo, estos actores de jerarquia son los que les venden a
otros comerciantes minoristas con precios diferenciales para aumentar la densidad
de venta.

Como se menciond en el apartado anterior, se reconocieron como principales
actores a nueve proveedores locales de agro-insumos, ellos son: Foc Seed
(distribuidor oficial de Monsanto y Luis Dreyfus), Agro Ucacha (distribuidor oficial de
Monsanto), Agro 2000 (distribuidor Basf, Nitraginz y Nufarms), Agroempresa San
Francisco S. A. (distribuidor oficial Basf), Finarvis S.R.L. (sucursal mixta YPF), Cerros
Servicios Agricolas (distribuidor oficial DuPont), Compafia Argentina de Granos

2 FRT) . .. .. ey s .
Empresa especializada en inoculantes para la fijacién de nitrégeno por parte de los cultivos.

3 . s . .
Empresa fabricante de agroquimicos de origen australiano.
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(distribuidor oficial Nidera), Grupo Depetris (distribuidor oficial Syngenta) e Hijos de
Lino Fabbroni SA (distribuidor oficial Nidera).

Historia y caracterizacion de los principales actores locales, interlocutores
de las fabricas de agro-insumos

FocSeed

Empresa riocuartense que comienza a trabajar en la ciudad a principios del afio
2004, con el objetivo de distribuir agroquimicos4 y semillas en la region sur de
Cordoba. Los cuatro socios fundadores provienen de empresas multinacionales
especializadas en estos productos en donde se desempefiaron en relaciéon de
dependencia. La mayor ventaja comparativa que reconocen es en el servicio de
distribucion a los establecimientos agricolas de fertilizantes sélidos a granel y la
venta de productos Monsanto, de quien son distribuidores exclusivos para unos 200
productores agropecuarios.

La estructura que poseen para dar servicio de fertilizantes estd basada en camiones
con tolvas auto descargables, cintas transportadoras y palas frontales. Poseen una
capacidad de acopio de dos mil toneladas y tecnologia en mezclado de fertilizantes.
Estos mismos camiones trasladan el cereal al puerto en épocas de baja en ventas de
fertilizantes, siendo muy versatiles. La diferenciacién se basa en el servicio de
logistica. Se destacan particularmente en la logistica de cereal a Rosario en convenio
con Dreyfus, del cual también comercializan sus fertilizantes y algunas semillas.

La empresa FocSeed se reconoce como intermediaria entre Monsanto y el
productor, ya que factura como Monsanto y no tiene stock de productos Monsanto,
caracteristica sobresaliente en la trama de negocios de los agro-insumoss. La
transnacional se encarga de la logistica de transportes hasta el depdsito de su
representante en la ciudad y desde alli queda librado a los recursos del cliente para
retirarlos. Por otro lado, sélo vende a productores y no a negocios minoristas. La
financiacion y las formas de pago son acordadas entre el productor y la
transnacional Monsanto, por lo que FocSeed no compromete su capital. En lo que

* Por agroquimico se hace referencia a herbicida, insecticida, fungicida, coadyuvante y

fertilizante.

> Entendiendo que el concepto agro-insumo es usado de forma amplia, resulta conveniente
aclarar que en este trabajo, cuando se habla de agro-insumos, se hace referencia
especificamente a los insumos de semillas, herbicidas, insecticidas, fungicidas, fertilizantes y
coadyuvantes.
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respecta a las ventas de fertilizantes, incluyen el servicio de flete con camiones
propios de la empresa hasta los establecimientos productivos, no asi el resto de los
agroquimicos. Las ventas se realizan desde el local comercial o en el campo, ya que
cuentan con ingenieros agronomos que ofrecen los productos en la zona de venta
con asesoramiento técnico posventa.

La empresa Monsanto le impone y garantiza un area de comercializacién exclusiva
que promedia los 50km alrededor® (pero no de forma homogénea) de la ciudad de
Rio Cuarto, donde toda venta realizada se retribuye con una comisién y en caso de
infringir la zona de comercializacién la comisidon no es otorgada. En cambio, en lo
gue respecta a los servicios y productos de Dreyfus, no tienen designada ninguna
zona especifica.

La empresa local cuenta con una sucursal sin gerencia en Olaeta (figura 2), donde se
trabaja de la misma forma que en Rio Cuarto, bajo directiva de los propietarios. La
empresa posee una cartera de clientes consolidada y por ello no requiere de
viajantes vendedores, por el mismo motivo no reconoce ningun beneficio por estar
ubicados en la ciudad de Rio Cuarto, mas bien notan perjudicial la presion
impositiva, la infraestructura atrofiada y desactualizada, la competencia y la
inseguridad, siendo el Unico motivo de permanencia en la ciudad el costo extra que
desencadenaria un eventual traslado de local y depésito a una localidad vecina.

Agro Ucacha

Es una empresa que tiene sus origenes aproximadamente en 1990 en la localidad de
Ucacha. No siempre ha sido agente oficial de Monsanto, primero porque la firma
transnacional no tenia asiento en Argentina y luego de asentarse en el pais, tampoco
tenia como estrategia comercial el vinculo con agentes oficiales, sino que vendia a
través de cualquier comerciante minorista. Recién con la absorcién de la empresa
semillera Dekalb’ reproduce la estrategia que ésta mantenia con agentes oficiales en
el pais.

Sus propietarios son oriundos de la ciudad de Rio Cuarto y la fundacion de la
empresa en la localidad de Ucacha como representante de Dekalb obedecid a la

® El 4rea de 50km a la redonda la completan con el otro distribuidor Monsanto de la ciudad,
que es Agro Ucacha. Ni FocSeed ni Agro Ucacha dieron detalles en las entrevistas de como se
reparten la zona de venta dentro del radio de 50km.

’ Empresa especializada en semillas de maiz, adquirida por Monsanto en 1998.
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existencia de un agente de la multinacional en Rio Cuarto que le impedia la
habilitacion paracomercializar desde esta ciudad sus productos. Actualmente Agro
Ucacha es una empresa que vende productos de la firma Monsanto y de sus
subsidiariasgexclusivamente, y complementa su oferta con productos de otras
marcas en los segmentos del mercado donde Monsanto no participa. A cada local
comercial de la firma Agro Ucacha, Monsanto le garantiza hasta 50km a la redonda
como zona exclusiva. La empresa funciona como mediadora entre el productor y
Monsanto, y todas las condiciones de venta las impone la transnacional.

Luego de su radicacidén en Rio Cuarto prescinde del local comercial en Ucacha y su
Casa Central pasa a ser la riocuartense. La empresa a su vez tiene tres sucursales
ubicadas en Adelia Maria, General Cabrera y Alejandro Roca (figura 2), y de este
modo cubre una zona de alrededor 100km a la redonda de Rio Cuarto. El manejo de
las sucursales es con autarquia, tienen su propia gerencia y administraciéon. La casa
central pone objetivos de ventas y cada sucursal debe auto sostenerse
econdmicamente.

En lo que respecta a la logistica, tienen camiones propios habilitados para el
transporte de todo tipo de agro-insumos lo que le permite entregar la mercaderia en
la puerta del campo. A su vez, en épocas de mucha demanda tercerizan el
transporte recurriendo a dos servicios de fletes distintos, de origen local.

“...en general las formas de pago son 3 o0 4, una es contado -con cheque corriente-
Monsanto no tiene financiacién fija con cheques en pesos, si da financiacion a
cosecha pero en ddlares o en canje; la otra forma de pago es con tarjeta, sobre
todo las agropecuarias, que son las que le da el banco al productor y el productor le
paga con la tarjeta a Monsanto; Monsanto cobra de contado y el productor se
financia con el banco quien le cobra una tasa...” (Fragmento textual de entrevista a
Agro Ucacha).

Agro Ucacha, como empresa, aumenta la zona de venta que le otorga Monsanto al
instalar sucursales comerciales en los pueblos de la zona. Rio Cuarto es la ciudad en
donde se localiza la casa matriz, por ser la localidad de donde son nativos los duefios
de la empresa, por ser una ciudad con servicios gastrondmicos y hoteleros y por su
posicion geografica como nudo de rutas en el centro del pais. Todos estos atributos
le son de utilidad al momento de realizar reuniones para todos los empleados de sus
sucursales, para concretar algin negocio importante y/o para las actividades de
formacién que brinda Monsanto para la regidn centro-sur del pais, todas realizadas
en Rio Cuarto. Otras ventajas que encuentran en asentarse en Rio Cuarto son: la
disponibilidad de todo tipo de mano de obra; el hecho de que Monsanto opera con

Especificamente herbicidas, insecticidas, semillas de maiz y semillas de soja.
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ciertos bancos que, en el sur de Cdérdoba, sdlo tienen sucursal en Rio Cuarto; y
también que en la ciudad se encuentran un numero importante de productores
agropecuarios de la zona, lo que permite tener un mayor nimero de clientes para
concretar potenciales ventas. Como contrapartida, la desventaja de establecerse en
la ciudad de Rio Cuarto es la falta de una planificacion urbana a largo plazo por parte
de la conduccion municipal, lo que ha implicado numerosos traslados de sus
unidades de depdsitos.

Agro 2000

Naciéo como empresa en el afio 1999 y comercializa insumos agropecuarios tales

. s . 9 . . . .
como semillas, agroquimicos e inoculantes”, sin participar en el negocio de
fertilizantes y semillas forrajeras.

“Antes de empezar en 1999, nosotros trabajdbamos para otra empresa
agropecuaria que vendia insumos que se llamaba Agroveterinaria Perdices hasta
que cerrd y ahi quedamos solos. Desde el afio ‘91 mi socio, y yo en el ‘93, que
estamos en el tema de insumos. Tenemos una clientela de muchisimos afos y la
venta se realiza por teléfono, mail, whatsapp (hoy), mensajes de texto (cada vez
menos, hay mucho whatsapp). Nosotros no tenemos vendedores en la calle,
estamos aca directamente y el cliente viene para acd o me llama” (fragmento
textual de la entrevista a Agro 2000).

Si bien no son vendedores oficiales poseen el depdsito de Basf10 lo que les facilita
la logistica y venta de productos de esa marca. También comercializan las marcas
Nitragin y Nufarm, entre otras.

“Hoy la necesidad de agroquimicos aumenté mucho, la variedad hace unos afios
. ep s . . . 11

era el glifosato y el 2-4D, hoy necesitds 15 principios activos™ porque la

complejidad de las malezas y los insectos es mucho mas grande que hace unos

® Un inoculante es un concentrado de bacterias especificas, que aplicado convenientemente a
la semilla poco antes de su sembrado, mejora el desarrollo del cultivo generandose una
relacion inter-especifica favorable. Su empleo es una practica agrondmica reconocida en el
mundo por sus beneficios productivos y econdmicos.

10 Agro 2000 alquila su oficina y depésito, a su vez subalquila el galpén para depdsito a muchas
empresas, entre ellas a Basf.

" Los principios activos son las sustancias a las cuales se debe el efecto farmacoldgico de una
droga, al que las farmacéuticas le agregan uno o varios complementos para diferenciarla, y a
veces potenciarla, como producto y ponerla en el mercado con nombre comercial y no
genérico.
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afios... entonces tenés que tener muchas empresas... lo que siempre convino es
manejar pocas cuentas y darle mucha fluidez a cada cuenta. Como te decia, hoy en
dia hay que tener muchas mas cuentas porque hay muchos principios activos de
todo tipo (fungicidas, herbicidas, insecticidas). Pero siempre hay marcas que uno
trabaja desde hace afios como Basf, Nitragin que son las principales y que uno le
da, digamos, mas fluidez de venta y mas contacto. Hay otras empresas que van
creciendo como Nufarm (australiana), que son muy prolijos y entonces uno le
quiere dar mas vuelo” (fragmento textual de la entrevista a Agro 2000).

Con respecto a la financiacion, Agro 2000 la obtiene por parte de las fabricas para
con ellos, y ellos financian al productor con otras formas de pago, de la cual la mas
comun es con tarjeta agropecuaria12 y cheque de entre 30y 60 dias.

Agro 2000 no posee sucursales por diversos motivos, entre ellos por el costo
operativo, por la politica de la empresa (que debe ser atendida por sus duefios), y
porque las telecomunicaciones avanzaron de tal forma que los negocios se
concretan sin que les afecte la distancia. La instalacién en la ciudad de Rio Cuarto se
explica por diversos motivos: porque los duefos son oriundos de dicha ciudad; por la
relevancia de la ciudad como plaza para la venta de agro-insumos; por la existencia
de la Universidad Nacional de Rio Cuarto, la que provee profesionales y técnicos
para el rubro; y por el tamafio de las unidades productivas de la regién, cuyas
significativas dimensiones garantizan un buen volumen de venta a pocos clientes,
simplificando las tareas administrativas.

Agroempresa San Francisco S.A.

Su casa central esta ubicada en la ciudad de Coronel Moldes, al sur de la provincia
de Cérdoba, a 75km de la ciudad de Rio Cuarto. Comienza a trabajar en 1975 y en
1984 anexa la comercializacidén de agroquimicos y fertilizantes. En 1988 adquiere las
cuotas sociales de Ranqueles S.R.L. (Estacidon de Servicios Exxon Mobil Corporation
bajo el nombre de Esso o Axion energy). Hacia el afio 1995 inaugura un nuevo local
al que se le anexa la comercializacién de semillas. Ese mismo afio se constituye
como Agroempresa San Francisco S.A. También incorpora el acopio de cereales y
oleaginosas. Por ultimo, adquiere la concesidn oficial de Massey Ferguson para la
comercializacion de maquinaria agricola. En 1997 construye la planta acopiadora de
cereales sobre la Ruta Nacional Nro 8 en la localidad de Chajan, a 10km del limite

12 . 0 .

Son tarjeras de crédito para productores agropecuarios, donde los bancos acuerdan con
diversas empresas de insumos agropecuarios para que adhieran a sus servicios financiando (los
bancos) a los productores la compra en ciertas empresas.
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con la provincia de San Luis. A comienzos del afio 2004 inaugura la sucursal de Rio
Cuarto y se pone en funcionamiento una planta de acopio en la localidad de Juan
Jorba, provincia de San Luis. En 2005 inaugura la sucursal en la ciudad de Villa
Mercedes, también en la provincia de San Luis (Figura 2).

Si bien la empresa es relativamente nueva en la ciudad de Rio Cuarto, seialan que
fue siempre uno de sus objetivos abrir una sucursal en la misma, por ser la principal
ciudad de la region.

La empresa actualmente cuenta con una gran variedad de negocios para ofrecer a
sus clientes, y el abastecimiento de agro-insumos es uno de ellos, pero no el mas
importante. La empresa es agente oficial de una transnacional fabricante de
maquinarias agricolas (Massey Ferguson), de una transnacional petrolera (Exxon
Mobil Corporation bajo el nombre de Esso o Axion energy) y de la transnacional
qguimica Basf de la cual vende los agro-insumos. Sin embargo su principal negocio es
el acopio de granos incorporando al resto de las actividades como un complemento
para la comercializacién de soluciones integrales13 para el productor, ofreciéndole
asi mayores posibilidades de negocios en un solo local comercial.

En lo que respecta a la ubicacién en la ciudad de Rio Cuarto, es producto de una
expansion de la empresa que nace en la localidad de Coronel Moldes y que proyecta
a cubrir la zona sur-oeste de la ciudad de Rio Cuarto. La decision de establecerse en
la ciudad obedecié a que internamente la empresa concreta muchos negocios desde
la misma, como transferencias bancarias, reuniones con proveedores, entre otros.

Finarvis S.R.L.

La empresa es una sucursal de YPF, producto de una sociedad, de la que YPF™
posee el51% del paquete accionario y el resto, un empresario local. Los origenes de
Finarvis S.R.L. estan vinculados a la distribucién de combustibles YPF, y el vinculo
con YPF Directo es desde que éste existe como proyecto. La linea de agro-insumos
es nueva en la empresa (con funcionamiento pleno desde junio de 2015) y tiene
poco mercado aun. Finarvis S.R.L. es organica a las decisiones de YPF, actua como
sucursal y las ganancias son repartidas acorde a su paquete accionario. Con respecto
a esto, actua como un nodo para la logistica nacional de YPF y responde a la

13 . . . . . . .
Las soluciones integrales estan orientadas a brindar un abanico de ofertas de negocios y
servicios al productor para que consiga todo lo que necesite en un solo lugar.

14 . . . . .
A su vez YPF posee un paquete accionario mixto entre capitales estatales, nacionales y
provinciales y privados.
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estrategia de esta Ultima: a causa de ser una empresa nueva en el rubro, apuesta a
seducir clientes por medio de soluciones integrales15 gracias a la oportunidad que le
brinda tener clientes “cautivos” producto de la provisiéon de combustible YPF como
mavyorista (alrededor de 570 clientes activos).

Su jurisdicciéon comprende todo el departamento de Rio Cuarto, no posee
vendedores viajantes, todos los negocios se concretan desde las oficinas
comerciales. Si bien se cuenta con transporte propio, la mayor parte de los agro-
insumos son retirados del depdsito por el cliente.

Las formas de pago son principalmente al contado (con descuentos), porque se
hereda del manejo con los combustibles, pero se aceptan tarjetas agropecuarias
(con interés), cheques y la tendencia es recibir granos como canje, ya que YPF aspira
a ser exportador.

Finarvis S.R.L. es parte de la logistica nacional de YPF para cubrir todo el territorio
nacional por lo que la zona de Rio Cuarto es clave para ello por estar en el centro del
pais, con conexion a rutas principales, y por contener actualmente a un importante
mercado para las soluciones integrales agropecuarias.

Cerros Servicios Agricolas

La empresa posee tres establecimientos comerciales localizados en Rio Cuarto, Elena
y Justo Daract (figura 2), dos de ellos como agencias oficiales y un tercero como
multimarca. La sucursal de Rio Cuarto, si bien es agencia oficial de DuPont y toda la
mercadotecnia del negocio es coherente con esto, vende productos Bayer con las
condiciones de su agencia oficial en la localidad de Elena. En forma complementaria,
. 16

ofrece productos de Monsanto y Rizobacter™ de los segmentos que las marcas
Bayer o DuPont no participan.

Poseen un catdlogo de productos quimicos: herbicidas, coadyuvantes, fungicidas,
insecticidas, fertilizantes e inoculantes. También, por medio de convenio con la fabrica, se
venden silo-bolsas bajo la marca de YPF. Lo complementa con agroquimicos y semillas que
compra (cada sucursal) a otras empresas y revende al costo para poder entregar un paquete de
agro-insumos entero.

16 T . . .z .

Es una empresa especializada en inoculantes para soja, pero también produce agroquimicos
como coadyuvantes y fertilizantes, entre otros. Se destaca el hecho de que cuenta con una
alianza con la empresa Syngenta.
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Realiza ventas tanto minoristas como mayoristas y actia como nodo para otros
negocios de menor jerarquia que también comercializan DuPont. Venden tanto a
productores como a comercios minoristas, con precios diferenciales. Las ventas se
realizan en forma telefdnica, desde la oficina o con viajante y/o ingeniero agronomo
en el campo.

En lo que respecta a la logistica de transporte, desde el proveedor se reciben los
productos en transportes oficiales o tercerizados y desde Cerros Servicios Agricolas,
el transporte corre por cuenta del cliente. Sin embargo, poseen transporte propio
para grandes ventas. Como medio de pago recibe cheque, tarjeta (con financiacién
de los bancos), canje abierto o cerrado”’. No tiene financiacién propia.

La eleccion de Rio Cuarto como localidad para establecer la agencia oficial de
DuPont obedece a que “muchos de los clientes viven o frecuentan la ciudad, por su
infraestructura ‘elegante’” (fragmento textual de entrevista Cerros Servicios
Agricolas) conveniente para el estatus de cliente que la empresa busca, los grandes
productores. La venta de productos DuPont a clientes menores la realizan los
comercios de venta minorista, que deben comprar a Cerros Servicios Agricolas a
cambio de un precio diferencial para su reventa. La desventaja que manifiestan de la
ubicacion en la ciudad es la modificacion de la Ordenanza Municipal con respecto al
uso del suelo, que impide que en el local en el que se encuentran se puedan
almacenar agroquimicos, teniendo asi que alquilar otro galpén al otro lado de la
calle, donde la Ordenanza si habilita almacenar agroquimicos.

Compaiiia Argentina De Granos

Es una empresa de origen argentino fundada en 1977 en Adelia Maria (Cérdoba)
(figura 2), con gran cobertura comercial a nivel nacional y con proyeccion
internacional. Cuenta con una red comercial de 93 sucursales, 45 plantas de acopio y
depdsitos, distribuidas estratégicamente en las zonas mas productivas de Argentina.
En 1977 inicia sus actividades de acopio en Adelia Maria bajo el nombre de JJ

Y Es un tipo de financiacidon donde se paga la compra de alguin insumo con un canje en el cual
el productor entrega parte de su produccion. Esta forma de pago (por canje) puede ser abierta
aquellos casos donde se acuerda el precio de la produccién a entregar basado en el precio a
pizarra en cualquier momento previo a la entrega de la misma; o cerrada, en aquellos casos
donde el precio del grano es acordado en el mismo momento donde se acuerda el tipo de
financiacién (bajo este tipo de acuerdo se utiliza el precio a futuro de alguna bolsa de cereales
convenida entre las partes).
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Godino y Cia. SA. En el afio 1993 el Grupo Cafiuelas18 adquiere el 50% del paquete
accionario pero sin el control de la misma, y en el afilo 2000 adquiere el 100% del
paquete accionario. En el afio 2005 inicia la obra portuaria para incorporarse al
mercado mundial sin intermediarios. Los primeros paises con los que trabajé fueron
Brasil, China, Marruecos y Arabia Saudita. En diciembre de 2007 la empresa muda su
casa central a la localidad de Rio Cuarto y en 2009 cambia la estructura comercial
original y se descentralizan los comandos en grupos de regionales a través de
centros de desarrollo, pero la casa central sigue permaneciendo en la ciudad de Rio
Cuarto.

“Somos la casa matriz de la empresa y nuestras sucursales tienen libertad para
realizar el mejor negocio posible con el productor, siempre en el marco de lo legal,
atendiendo a ganancias minimas por cada inversion. En la primera etapa de
expansion de la empresa (sur de Cérdoba) las sucursales fueron préximas entre si
para asegurar el mayor contacto con el cliente. Hoy en dia, con las
telecomunicaciones yo tengo un grupo de Whatsapp con los principales productores
del norte argentino, para darte un ejemplo de cémo cambié la forma de
relacionarse. Cada vez hay mayor distancia fisica entre una sucursal y otra. Tal vez
llegue el momento de no abrir mas sucursales y trabajar en forma semi-presencial,
asistiendo al cliente por teléfono y acordando reuniones de negocio con grupos de
clientes en lugares determinados sin sucursales”(fragmento textual de entrevista
Compaiiia Argentina de Granos).

Su principal actividad es el acopio de cereales, pero tienen por objetivo brindar la
mayor cantidad de servicios posibles al productor agropecuario, lo que incluye
siembra en conjunto, venta de telefonia celular, financiacion y provision de agro-
insumos, entre otros.

En lo que respecta a los agro-insumos, por politica de la empresa, ésta no busca
referenciarse con ninguna marca en particular, es por ello que mas alla de ser
distribuidor oficial de Nidera, trabaja con todas las marcas que el cliente prefiera.
“Asi mismo somos importadores de agroquimicos genéricos que fraccionamos,
envasamos y realizamos luego su venta minorista” (fragmento textual de entrevista
a Compaiiia Argentina de Granos). La empresa tiene una estrategia flexible con

18 Empresa fundada en Olavarria, provincia de Buenos Aires. en 1930. Se dedicd originalmente
a la industria productora de harina de trigo, pero con el tiempo fue sumando eslabones
productivos (fabrica de fideos -1949-, fabrica de golosinas “9 de oro” -1985-). A partir de la
década del "90 comienza su expansién hacia otros paises de la regién (Uruguay en 1994 y Brasil
en 2006. Hoy cuenta ademas con una fabrica de aceites, desarrolla actividades de acopio y
posee una terminal portuaria.
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respecto a los negocios, “el productor se acerca a nuestras oficinas comerciales con
una propuesta de negocios y nosotros lo acompafiamos si nos resulta viable”
(fragmento textual de entrevista Compaiiia Argentina de Granos).

Los entrevistados afirman que la seccidn de agro-insumos se constituye para brindar
un servicio mas al cliente, ya que el principal negocio de la empresa es la
comercializacion de granos para garantizar abastecimiento a Molinos Cafiuelas
(propietaria de la empresa). No obstante Compaiiia Argentina de Granos es una de
las empresas que mas ventas realiza en lo que respecta a agro-insumos, aun mas
que las agencias oficiales y, debido a esto, obtienen precios diferenciales desde las
fabricas de agroquimicos.

Los volumenes de operatoria que maneja la empresa le permite dar financiacién
propia de cualquier tipo, no posee instructivo, se evaltia con cada cliente.

La empresa se origina en Adelia Maria, pero la casa central se muda a Rio Cuarto ya
qgue Adelia Maria no podia brindar respuestas al crecimiento de la misma, no tenia
suficiente infraestructura para poder asentar la casa central, a lo que se le suma la
gran demanda de mano de obra oriunda de Rio Cuarto, por lo que muchos de ellos
debian viajar todos los dias de una ciudad a otra. Actualmente todo el mando y la
logistica de la empresa se encuentran en Rio Cuarto.

Grupo Depetris

Fundada en 1979, es una empresa distribuidora oficial de Syngenta, dividida en
subsidiarias con diversos negocios dentro de la cadena agro-productiva, que provee
un amplio abanico de servicios. Su actividad principal es el acopio,
acondicionamiento y exportacion de cereales, oleaginosas y sub-productos, pero
ademas se posiciona regionalmente como una de las empresas lideres en la venta de
agro-insumos (semillas, herbicidas, insecticidas, fungicidas, coadyuvante vy
fertilizantes). Comercializa también seguros agropecuarios, ofrece un servicio de
fletes y logistica, administra siembras propias y de terceros, posee un laboratorio de
anadlisis y ofrece asesoramiento técnico, crediticio y financiero. Posee su propia
corredora de cereales, con operaciones de mercado a término, futuro y opciones.
Produce cereales y oleaginosas, como trigo, maiz, soja y algo de sorgo, tanto en
campos propios como campos alquilados, en diferentes partes del pais.

Con respecto a los agro-insumos, la empresa cuenta con una subsidiaria dedicada a
su comercializacién, Corcereal S.R.L., la que se dedica a la venta de insumos y es
distribuidora oficial de productos Syngenta. El contacto comercial se realiza
directamente con las oficinas de Buenos Aires y también Syngenta cuenta con un
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agente comercial (que vive en Cérdoba Capital) que viaja y atiende directamente a
Corcereal S.R.L. en sus oficinas de Rio Cuarto. Syngenta ofrece productos en casi
todos los segmentos, igualmente Grupo Depetris vende marcas alternativas que
complementan los productos de Syngenta en segmentos del mercado donde éste no
compite. Vende productos genéricos que son comprados a terceros (comercios
mayoristas). En este caso también hacen contacto directo con el comercio
mayorista.

El Grupo Depetris, como todas las empresas entrevistadas que realizan acopio y
comercializacion de granos, aprovecha la logistica del transporte que lleva los granos
a puerto para que los camiones regresen transportando agro-insumos, con el fin
reducir el costo de flete. Por otro lado, al ser una empresa con gran disponibilidad
de capital, realiza compras por adelantado y de contado, obteniendo grandes
beneficios en los precios y, posteriormente, realiza ventas con financiacion propia.

La forma de pago del Grupo Depetris a su principal proveedor Syngenta es de
contado, con transferencias bancarias y con tarjeta de crédito. El Grupo Depetris
cobra los productos a sus clientes de diferentes maneras: contado, canje cereal,
canje futuro®®, cheques, tarjetas Agropecuarias, entre otros.

Con respecto a la estrategia territorial del Grupo Depetris, ésta cuenta con dos zonas
estratégicas: una en el sur de la provincia de Cérdoba y norte de la provincia de San
Luis y otra al este de la provincia de Cérdoba. En la primera tiene la casa central en
Rio Cuarto, contando ademds con sucursales en la siguientes localidades: Las
Higueras, Elena, Sampacho, Villa Mercedes y Justo Daract; y, en la segunda zona
tiene sucursales en Corral de Bustos (sede central del area), Camilo Aldao, Isla
Verde, Monte Maiz y Laborde (figura 2).

Entre las razones por las que la empresa se instala en la ciudad de Rio Cuarto se
encuentran fundamentalmente: ser una plaza estratégica para la region en lo que
respecta a acopio de cereales, comercializacién de ganado y logistica; y, encontrarse
en una zona estratégica, con un amplio mercado y grandes empresas. Los
entrevistados sefialan que la principal desventaja es la distancia a los puertos, lo que
eleva los costos de transporte.

19 . . . . . .
Se realiza de la misma manera que se indicé para el caso del canje abierto.
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Hijos de Lino Fabbroni SA.

Sus origenes se retrotraen hasta 1926 cuando se crea la empresa como almacén de
ramos generales en Las Rosas (figura 2), provincia de Santa Fe. En la década de 1960
algunos hijos del fundador se establecen en la ciudad de Rio Cuarto por su potencial
econdémico, fundando Los hijos de Lino Fabbroni, en sus comienzos dedicada
Unicamente al acopio. Actualmente la empresa riocuartense Hijos de Lino Fabbroni
SA paso de ser una cerealera tipica a contar con tres unidades: de acopio, de
siembra y de agroquimicos. En esta ultima se incluye, como agente oficial, la venta
de semillas Nidera.

La unidad de acopio le permite a Hijos de Lino Fabbroni SA vincularse con sus
clientes de modo tal que el cobro de las ventas de agro-insumos se debiten en forma
automatica o en los plazos que el cliente lo requiera. Por otro lado, la empresa, al
trabajar con Nidera en el puerto, negocia las formas de pago de otra forma. Asi se
abastece con precios diferenciales antes del comienzo de la campafia agricola y
financia al productor bajo las condiciones que establezca Hijos de Lino Fabbroni SA
por distintos medios, ya que cuenta con la unidad de cereales.

Con respecto a la mercaderia que poseen para la venta como distribuidores de
Nidera, realizan trueques con el otro distribuidor (Compafiia Argentina de Granos)
cuando la transnacional Nidera lo solicita, obedeciendo a la logistica de ésta. Mas
alla de esto, no tienen imposicion de zona y/o cupo de ventas.

La empresa posee transporte propio el cual no cubre el volumen de operaciones,

por lo que el resto es tercerizado. También hace uso del transporte ferroviario, por
. . 20

medio de un acuerdo con Aceitera General Deheza™.

SINTESIS DE LAS ESTRATEGIAS COMERCIALES Y TERRITORIALES

A modo de sintesis en la figura 1 se pueden observar en forma grafica las relaciones
que los diferentes actores estudiados establecen entre si. Se puede observar
graficamente que Focseed, Grupo Depetris, Agroempresa San Francisco, Finarvis y
Agro Ucacha, establecen sélo relaciones como agentes oficiales, mientras que las

2 Aceitera General Deheza posee, desde 1992, la concesion del ferrocarril Nuevo Central
Argentino (NCA) con alrededor de 5000km de vias y conecta ciudades como Tucuman, Santiago
del Estero, Rafaela, Santa Fe, Rosario, Cordoba, Villa Maria, Rio Cuarto, La Carlota, Chabas,
entre otros.
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otras empresas estudiadas también se constituyen en importantes vendedores
multimarcas.

Entre estas uUltimas se destaca el caso de Compaiia Argentina de Granos que, con el
fin decaptarlamayorcantidaddeclientesposiblesparaelacopiodegranos,desarrolla una
estrategia que se podria denominar agresiva, en relacién a la cantidad de productos
y servicios que ofrece.

No todas las empresas estudiadas tienen vinculos fuertes con distribuidores
minoristas, sélo Agro2000, Cerros Servicios Agricolas y Agro Ucacha. A su vez, y
como es de esperar, todas se vinculan directamente con los productores
agropecuarios. También es importante mencionar que, como toda representacion
grafica, la figura 1 es una simplificacion de la realidad que pretende captar sélo las
relaciones comerciales mds relevantes. El escenario reconocido es mucho mads
complejo, ya que se ha encontrado la existencia de numerosas tomas de decisiones
gue tienen que ver con cuestiones de indole familiar (por rupturas dentro del seno
de la misma); personal (por arraigo o producto de una formacién académica);
también se observaron situaciones en las cuales los empresarios son propietarios de
distintos locales comerciales y cada uno de ellos es representante exclusivo de una
empresa transnacional en particular; otras donde una empresa local comparte
acciones con la fabrica o donde la logistica de transporte es la que genera los
dividendos principales a los comerciantes locales. También se han registrado
situaciones en las cuales empresas locales, sin ser agentes oficiales de una
transnacional, subalquilan un depdsito para éstas y logran posiciones mas
ventajosas que las mismas agencias oficiales. Es evidente que este abanico de
situaciones posibles, que conjugan no sélo estrategias comerciales, estan presentes
en el territorio y complejizan las lecturas que se puedan realizar.

En lo que respecta al drea de influencia en el territorio, desde la ciudad de Rio
Cuarto, ésta se extiende entre 50 km y 100 km a la redonda, dependiendo de las
zonas de ventas designadas por las multinacionales de la estrategia particular de los
vendedores con respecto a su expansion territorial. Un caso excepcional es la
empresa Compafiia Argentina de Granos, ya que su expansion involucra casi todos
los espacios productivos agricolas del pais. De esta manera, cada actor estudiado
cuenta con diferentes estrategias territoriales para la vinculacién con sus clientes
gue no se propaga en forma homogénea por el espacio, sino mas bien en forma
selectiva buscando nichos de comercializacion.
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Figura 1. Cuadro de relaciones de actores en Rio Cuarto
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Fuente: Elaboracidn propia en base al trabajo de campo.
Autor: Finola, Ricardo Alfio. Fecha: 20/01/2016
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Figura 2. Localidades mencionadas en las entrevistas.

Fuente: elaboracidn propia en base al trabajo de campo.
Autor: Finola, Ricardo Alfio. Fecha: 15/12/2016

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Puesto que, tal como sostienen Elias y Pequeno (2007), mientras mas cientifica es la
agricultura mas urbana es su regulacion, la lectura se centré en los principales
actores proveedores de agro-insumos radicados en la ciudad de Rio Cuarto, quienes
a través de sus estrategias territoriales despliegan una cadena de influencias y
determinan el qué y cdmo se produce en el entorno rural.

Se ha observado que la ciudad de Rio Cuarto es una plaza regional y hasta nacional
importante en la estructura productiva vinculada, actualmente, al agronegocio. Esto
deriva en la instalacién de numerosas empresas vinculadas a la actividad, entidades
bancarias que comercian con éstas y que proveen productos especificos para el
sector agropecuario (como la tarjeta Agro, mencionada por la totalidad de los
actores entrevistados), servicios de consultoria, entre otros. A su vez, dada esta
dindmica econdmica, la ciudad brinda otros servicios que completan las necesidades
comerciales de las empresas, tales como: numerosas plazas hoteleras, servicios de
gastronomia, salones de reuniones y eventos, entre otros. Todo esto termina por
consolidar el circuito econémico superior urbano y regional, incluso en su porcién
marginal.
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Entre las principales desventajas derivadas de la instalacién de las empresas en la
ciudad, los diversos entrevistados sefialan que los problemas que encuentran por la
falta (o erratica) planificacion urbana, que termina poniéndolas recurrentemente en
situacion de incumplimiento de las normas, debiendo trasladarse a medida que las
ordenanzas cambian las zonificaciones urbanas. Galfioni y Maldonado (2012)
sostienen que esto se debe a que los nuevos procesos tecnoldgicos y técnicos que se
expresan tanto en el ambito urbano como rural, se instalan en el lugar sin la previa
construccidon de un marco normativo que los contemple y regule. A lo que se le
agregan las falencias por parte del Estado municipal en una planificacién urbana que
arroje mas certezas a largo plazo a los distintos sectores de la sociedad.

El rol de los proveedores de agro-insumos de todo tipo en la ciudad de Rio Cuarto es
el de intermediarios entre el consumidor (el productor) y el fabricante
(transnacional en la mayoria de los casos), algunos en forma de agentes oficiales,
otros en forma de sucursales, otros en forma de comercios multimarca, pero todos
complementando su portafolio de productos con otras marcas para cubrir los
diversos segmentos del mercado. Se pueden observar tres tipos notorios de
proveedores de agro-insumos:

e Los agentes oficiales, dedicados al rubro de venta de agro-insumos, sin
comprometer gran capital para stock y sin sucursales. Estos, mas alld de
completar sus ofertas comerciales con productos de otras marcas en los
segmentos en los que las oficiales no participan, son basicamente
intermediarios en donde comprometen poco capital propio. Las condiciones de
venta al cliente son puestas por la empresa a la cual representan. El capital
comprometido es el de la oficina comercial.

e Los agentes oficiales dedicados al rubro de venta de agro-insumos sin
comprometer gran capital para stock pero con sucursales. Estos, més alld de
tener poco stock, despliegan una estrategia territorial distinta a los primeros:
algunos poseen sucursales de la agencia oficial aumentando la zona de ventas y
otros poseen agencias oficiales (no sucursales) de distintas marcas ampliando el
abanico de ofertas con mayor margen en las comisiones.

e lLas empresas que complementan sus negocios con la provision de agro-
insumos. En este tipo se encuentran la sucursal mixta de YPF y las empresas
cerealeras. La primera de ellas tiene poco tiempo en el rubro y su estrategia
comercial se basa en concretar negocios ofreciendo soluciones integrales, aun a
costa de resignar toda la ganancia, con el objeto de instalarse en el mercado en
el mediano plazo, en el cual incluye el objetivo de ser exportadora directa. Con
respecto a las empresas cerealeras, los agro-insumos, en todos los casos
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consultados, son parte de las ofertas comerciales con el objeto de ampliar la
oferta a sus clientes y diversificar la inversion.

Como se sefialdé anteriormente, los actores locales cumplen el rol de difusores del
sistema técnico-cientifico-informacional relacionado a la actividad agropecuaria. Es
importante destacar que, por un lado, los distintos tipos de compromiso entre estos
vendedores locales y las multinacionales de agro-insumos, en lo que respecta a las
cuotas de ventas y a las zonas exclusivas, genera condicionamientos tanto
favorables como perjudiciales, ya que si bien en algunos casos se garantizan zonas
de ventas exclusivas o mejores remanentes por las comisiones, también estan
subordinados o condicionados a las estrategias de las multinacionales, reduciendo
asi su campo de maniobras.

Por otro lado, es interesante observar cdmo los vendedores locales, en aras de
obtener clientes, complementan su oferta con productos de otras marcas, y en
algunos casos con otros servicios, lo que evidencia el interés propio por conquistar
mercados 0 aumentar sus ingresos por sobre los intereses de venta determinados
por las multinacionales de las cuales son agentes oficiales. Al observar la tolerancia
de las multinacionales a este tipo de practica, y hasta el aval explicito en algunos
casos en donde se incluye complementariedad de product0521, se puede
comprender mejor la forma de uso del territorio por parte de estas transnacionales
de agro-insumos, en el cual prima un acuerdo en el circuito superior con el objeto de
arraigar el medio técnico- cientifico-informacional relacionado a la agricultura

2 Si bien no se niega la existencia de competencia intercapitalista, hay proyectos de
Investigacion y Desarrollo formados por joint venture de multinacionales. Son algunos de estos
casos la alianza entre Nidera y Basf quienes tienen cooperaciones para la investigacion y
desarrollo de nuevas tecnologias en la produccién de semillas como también para la
comercializacién conjunta de semillas y quimicos, tanto en la Argentina como en otros paises.
(www.nidera.com.ar/Nidera/noticias.aspx?id=110 -revisada 19/02/2016-); también Bayer
CropScience y Cargill acordaron una alianza para producir un aceite de colza especial
(www.bayer.com.ar/centro-de-prensa/noticias/bayer-cropscience-y-cargill-sellaron-alianza-
para- producir-un-aceite-de-colza-especial.html -revisada 19/02/2016-); Syngenta y otras
empresas tienen alianzas con Rizobacter para compatibilizar sus  productos
(http://www.rizobacter.com/argentina/la-empresa/alianzas-estrategicas/-revisada 19/02/
2016-) y las empresas Syngenta, Nitragin y Basf realizaron un acuerdo a través del cual las
empresas sumaran esfuerzos para que cooperadores y multiplicadores de la marca de semillas
SPS (Syngenta) cuenten con el pack Nitragin Optimize, que incluye inoculante, fungicida y
protector para el tratamiento de las semillas pre-basicas de soja SPS (http://infocampo.
com.ar/nota/campo/16117/sps-nitragin-y-basf-realizaron-una-alianza- estratégica -revisada
19/02/2016-).
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cientifica por sobre la disputa empresarial por ganancias, lo que podria llamarse uso
corporativo del territorio (Silveira, 2007).

Lo que estd en disputa es la renta agropecuaria producida en el territorio, donde un
emporio de pocas multinacionales en su conjunto compiten con los productores y
los Estados por la produccion social en cada territorio en el que participan.
Claramente los vendedores locales no son quienes dan origen y comandan esta
disputa, pero articuladores y promotores de las ldgicas multinacionales de
construccion de una homogenizacion de la forma de producciéon agropecuaria a
escala global, y en definitiva y a escala menor participan de la disputa por la renta.
Es posible afirmar entonces que la ciudad de Rio Cuarto se constituye claramente, a
través de las empresas alli instaladas, en articuladora del sector agropecuario en los
margenes noroccidentales de la regidon Pampa Humeda, en el marco del proceso de
avance de la frontera agricola en dreas marginales y en obediencia con la expansion
y densificacidn de la red global de las empresas transnacionales identificadas en este
trabajo.
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Resumen

La zona cordillerana al suroeste de Mendoza conocido como Potrerillos, estd compuesta de
una serie de villas de crecimiento sostenido y que ha aumentado exponencialmente en los
ultimos afos, con una disposicién espacial muy particular porque es altamente dependiente de
su situacion geomorfoldgica, lo que produce limites de tipo fisico para su desarrollo potencial.
Esta region aloja y sostiene procesos geodinamicos internos y externos relacionados a eventos
sismicos y aluvionales, entre otros. Esto produce particulares y descontrolados vectores de
incremento poblacional y de ocupacion territorial. La cadtica urbanizacién que esta zona
turistica estd teniendo, hace que gran parte de la poblacién se desplace hacia areas de
importantes pendientes, generadoras de fenédmenos relacionados con eventos pluviométricos
estivales donde se activan procesos de remocion en masa, que en parte son disparados por
acontecimientos sismicos, comunes en el area. Estos procesos junto a otros de menor orden,
pero igualmente importantes, colocan a un nucleo de habitantes en Riesgo Geoldgico. Se
presentan en esta oportunidad, los trabajos realizados tendientes a la elaboracién de
cartografia para establecer planes de mitigacion, zonificacion y contingencia adecuados en la
zona. Se realizaron estudios tomando informacién de diversos sensores remotos a los efectos
de establecer comparaciones multitemporales que permitan cualificar la presion antrépica.
Dentro de los analisis digitales se incluyeron trabajos con clasificacién supervisada (maximum
likelihood), por arbol de decisiones (utilizando modelos digitales de elevacion a partir de datos
propios), density slice, componentes principales y decorrelation stretch. Los resultados
aportaron una salida cartografica RASTER de detalle, la cual, complementada con trabajos de
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campo, permitieron resumir informacion para establecer exitosamente zonas de potencial
peligro sismico e hidrolégico.

Palabras Clave: Potrerillos, Remocién en Masa, Sismicidad, Riesgo y Peligro, Teledetecciéon
Abstract

The cordilleran area southwest of Mendoza known as Potrerillos, is composed of a series of
villages with a constant growth and that has increased in the last years, with a very particular
spatial disposition because it is highly dependent of its geomorphological situation, that
produces physical type limits because of its potential development. This region hosts and
supports internal and external geodynamic processes related to seismic and alluvial events,
among others. This produces uncontrolled vectors of population increase and territorial
occupation. The chaotic urbanization that this tourist zone is having, causes that much of the
population moves to areas of important slopes, generating phenomena related to summer
pluviometric events activating mass removal processes, in part triggered by seismic events,
common in the area. These processes, along with others of lesser order, but equally important,
place a nucleus of inhabitants in Geological Hazard. This paper presents the work carried out to
develop detailed cartography to establish adequate mitigation, zoning and contingency plans
in the area. Studies were developed by taking information from several remote sensors in
order to establish multitemporal comparisons that allow qualification of anthropic pressure.
Digital analyzes included maximum likelihood, decision tree (using digital elevation models
from own data), density slice, main components and decorrelation stretch. The results
provided a detailed RASTER cartographic output, which, complemented with field trips,
allowed to summarize information to successfully establish areas of potential seismic and
hydrological hazard.

Keywords: Potrerillos, Landslides, seismicity, Risk and Hazards,Remote Sensing.

Recibido: 26/10/2017 Aceptado: 05/04/2017

INTRODUCCION

La regidn Cuyo, ubicada en el centro oeste argentino se caracteriza por ser una zona
con alto riesgo ante procesos naturales de origen geoldgico e hidroldgico
destructivos, potenciado en los oasis por la alta concentracidén urbana existente y por
la presencia de eventos destructivos histdricos que marcaron la historia de esta
provincia y cambiaron radicalmente su constitucién y concepcién urbanistica y social
(Abraham, 2000). Se considera que en esta regidén se concentran el 80 % de las
estructuras sismogénicas activas del pais (Costa et al., 2002). Ademas, en el caso del
area de analisis, su particular fisonomia que combina que el sector, incluido en una
de las cordilleras mas altas del mundo, y que pasa transicionalmente a una planicie
de dimensiones areales imponentes, conforme una situacion ideal para la produccion
de eventos de remocion en masa (Figura N2 1 y 2). A esto se suma la presion
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antrépica local, que ha ido en aumento exponencial desde la década del 90 de la
pasada centuria, conformada por tres actores principales: puesteros, turistas y
pequeiios empresarios y comerciantes del rubro turistico, a los que en los ultimos
afios se suma una cuarta variable: personas que ven en este lugar una zona con
condiciones ideales para el desarrollo de un nuevo estilo de vida (Torres et al., 2016).
El aumento poblacional, ya sea temporario o permanente, agrega factores que deben
ser tenidos en cuenta a la hora de cuantificar el Riesgo local. Esto fundamenta la
necesidad de tener en cuenta el hecho en las actividades humanas y en la
planificacion de la prevencion de sus efectos.

Si bien es cierto que los procesos hidricos destructivos acompafan al hombre desde
la prehistoria, el advenimiento de la expansion urbana global con el incremento
demografico de la poblacidn como asi también el éxodo del campo a las ciudades
(con los nacimientos de cinturones marginales vulnerables) son elementos sociales
qgue han incrementado las consecuencias de estos fendmenos. Se vincula de éste
modo, el ordenamiento territorial y la planificacion a la reduccién del riesgo aluvional
y sismico.

Se pretende con esta contribucidn realizar un avance en la prevencién de los efectos
negativos que un proceso destructivo podria generar en una zona de gran
crecimiento en los ultimos afios, que se suma al incremento poblacional estacional
por impacto turistico como son las villas cordilleranas de Potrerillos.

MATERIALES Y METODOS

Para poder realizar la cartografia buscada, se recurrié a técnicas de procesamiento
digital de imagenes RASTER, con las que se pudo estimar eficazmente la presencia de
estructuras geoldgicas, grado de actividad y riesgo potencial de los fendmenos de
remocidon en masa presentes en la localidad de Potrerillos. Para ello se aplicaron
diversas metodologias de analisis tomando como base informacién espectral y
espacial recibida de sensoramiento remoto de diversas resoluciones.

La informacion histdrica, contenida en diversas fuentes, principalmente analdgica en
archivos de diarios, informes inéditos y trabajos de sintesis, y que fue explorada con
mucho detalle, sirvid para establecer un marco tedrico conceptual que permitiera
tener una “base cero” de informacién que permitiera establecer pautas para cumplir
los objetivos propuestos. Las metodologias convencionales de trabajo se
complementaron con sistemas de manejo y procesamiento de imagenes para
detectar en forma certera y rdpida los elementos del terreno a analizar. La
metodologia utilizada incluye la realizacion de cartografia base (Figura N2 3),
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utilizandose imagenes de satélite de distintos sensores, principalmente de descarga
gratuita a partir de diversos servidores.

Para la realizacién de la cartografia propuesta en los objetivos se tuvieron en cuenta
los siguientes niveles de analisis:

e Analisis Espacial: se mapearon los eventos detectados en capas en un Sistema
de Informacién Geografico (SIG). En éste se incluyo puntualmente informacion
adicional (sismicidad, datos meteoroldgicos, geologia, geomorfologia).

¢ Analisis Temporal: incluyé utilizacién de fotografias aéreas de los afios 1963,
1981 y 1987, imagenes de satélite de distintos afios en analisis multiespectral,
complementando con un minucioso analisis histérico, comentarios de
pobladores, investigacién en archivos periodisticos (desde la década del 60 a
la actualidad), finalizando con la supervision de campo.

e Analisis Espectral: Se utilizd distintas imagenes, realizando Procesamiento
Digital de Imagenes (PDI), logrando identificar los flujos con relativa facilidad y
rapidez.

Figura 1. Ubicacion del area de estudio
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Ubicacion

Ubicacion y generalidades del area de estudio: La localidad y turistica enclavada en la
cuenca del rio Blanco, conocida como Villa Potrerillos, se ubica 50 kildmetros al SW
de la ciudad capital de la provincia de Mendoza, sobre el rio homdnimo, con

coordenadas 32957’ Lat S y 69213’ Long. W; en el departamento Lujan de Cuyo
(Mendoza) (Figura 1).

Figura 2. Visualizacion 3D del drea de estudio

Visualizacion 3D del area de estudio a partir del Modelo de elevacion SRTM (90 m)
con superposicion de imagen Landsat ETM+ composicion RGB 321. Se puede advertir
los grandes desniveles ocasionados a partir de gradientes diferenciales por
afloramientos paleozoicos de la Cordillera Frontal, a la izquierda, y la planicie fluvial a
la derecha, produciendo importantes desniveles morfolégicos.

Historia de la ocupacidn en las Villas Cordilleranas de Potrerillos

Las Villas Cordilleranas de Potrerillos reflejan en su historia gran parte de la impronta
cultural del pueblo mendocino. Los asentamientos en alta montaia son justamente el
fruto de la superacién constante de las condiciones naturales a veces adversas. La
escasez de agua le otorgd a este recurso un valor casi primordial y hoy el dique
Potrerillos se esgrime como abanderado del manejo eficiente. Los riesgos geoldgicos
intrinsecos de una zona sismica y que han dejado sus marcas tanto en la geografia
como en la memoria colectiva de los lugarefios, dejan en claro que la montafia es un
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sistema dindmico al que, como se dice en la jerga de los andinistas, se le debe tener
“respeto”.

Vestigios arqueoldgicos que datan de 5.000 afios en la prehistoria dan comienzo al
relato de vida del lugar. Y junto a estos, se hallan como fotografia antigua,
yacimientos de fésiles en las inmediaciones de los Cerros Cocodrilo, Cabras y Bayo;
asi como también restos de reptiles mamiferoides, verdadero eslabdn evolutivo entre
reptiles y mamiferos (Villegas, 2002).

A pesar de su ubicacién destacada, la zona de Potrerillos fue durante mucho tiempo
un lugar restringido en su acceso debido al encajonamiento del rio Mendoza y
ralentizdndose asi su desarrollo. Los rios dulces de altura, como el rio Mendoza vy el
rio Blanco junto con sus arroyos, diagramaron el asiento de los primeros pobladores
de la zona junto con el desarrollo de las vias ferroviarias y las rutas en la primera
mitad del siglo XX (Villegas, 2002) (Figura 3).

Figura 3. Distribucidon esquematica del factor antrépico
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La llegada del ferrocarril en 1891 y la construccién de la ruta durante la década del
30, son los puntapiés iniciales para el crecimiento de Potrerillos a partir de las
facilidades que éstos trajeron a las inmediaciones. Es consecuencia directa de estos
hechos, el desarrollo de grandes emprendimientos hoteleros como el famoso Hotel
Termas de Cacheuta de 1913 pero reconstruido en 1940, el Gran Hotel Villavicencio
en 1940 y el Gran Hotel de Potrerillos de 1942 (Figura N2 4). Cabe destacar que, en
una primera época, la oferta turistica apuntaba a las pautas culturales de
entretenimiento de las clases socioeconémicas mas elevadas. Esta situacion no vario
sino hasta la llegada de la década del ‘60 donde tiene lugar lo que Villegas de Lillo
(2002) denomina “el ocaso de los grandes hoteles”, como consecuencia de cambios
en las modalidades de turismo y vaivenes politicos y econémicos (Figura 4).

Figura 4. Imagen antigua Gran Hotel Potrerillos
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Fuente: Archivo histérico

Cabe detenerse en los flagelos que sufrieron algunos de los majestuosos alojamientos
tipicos de la zona de estudio y que fueron durante mucho tiempo un icono del lugar.
En 1934 el Glaciar grande del Nevado avanza precipitadamente por su valle en
direccidn oeste-este, cruzando el rio Plomo (afluente del rio Mendoza aguas arriba) y
solddndose con las estribaciones occidentales del Corddn de los Chorrillos (Villegas,
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2002). El aluvidon causado por la ruptura de este endicamiento natural arrasé
completamente la usina y el Hotel de Cacheuta. Estudios han comprobado el
comportamiento ciclico de este fendmeno y el gran riesgo de origen geoldgico que
significa, poniendo el ojo en prevenir las grandes pérdidas humanas y materiales que
pudiera significar.

A raiz de la decadencia de los grandes hoteles, la zona se ve forzada a adaptarse a las
nuevas necesidades y comienza el desarrollo de un sistema de hoteleria de menor
envergadura para un turismo mas social. Loteos como El Salto, Las Vegas y Valle del
Sol surgen para suplir la demanda de casas de fin de semana y cabafias para estadias
mas cortas. Se vuelve a reactivar la actividad en Potrerillos desde el impulso que
habia tenido a principio de siglo. Aumentan los servicios, los centros comerciales y
educativos y las obras de infraestructura vial.

Un punto de inflexién para el desarrollo de esta localidad mendocina y un hito para la
historia de la provincia, es la construcciéon del dique Potrerillos. En Diciembre de
2001, y luego de 3 aios de arduo trabajo, se inaugura oficialmente la presa. Aquella a
la que se referia Lencinas en 1920 cuando advertia la necesidad de regular el rio
Mendoza (Diario Los Andes, 2015). Para el contexto devastador que se vivia en el
pais, el dique significaba una esperanza para la poblacién de independizarse un poco
mas de las asperezas de la vida en el desierto. Fueron grandes los problemas sociales
y culturales que trajo aparejado el llenado del embalse, por quedar bajo sus aguas, la
original Villa de Potrerillos. En Abril de 2002, la poblacion fue trasladada a una zona
de mayor altura donde se encuentra hoy en dia. Para muchos autores, fueron varias
las falencias por parte de las autoridades estatales para manejar la transformacion
territorial que estaba teniendo lugar, dejando de lado variables esenciales como la
identidad cultural, el arraigo y afirmacidn social de las personas a los nuevos cambios
(Villegas, 2002).

Actualmente la poblacion permanente supera escasamente los 1.000 habitantes
segun el censo 2010, entre las principales localidades: Las Vegas (450 hab.), El Salto
(297 hab.) y Valle de Potrerillos (292 hab.). A pesar de este valor, la zona se amplia
cada vez mas en términos de construccion de barrios y viviendas de fines de semana,
complejos de cabafia y hostels. Es esta poblacion permanente la que sostiene el flujo
significativo y permanente de turistas que provienen tanto de la misma provincia
(principalmente del oasis norte) como del resto del pais y otros lugares del mundo (el
3,2% de los turistas que ingresan a la provincia eligen la zona para visitar). Potrerillos
es considerado uno de los grandes atractivos naturales de Mendoza por sus paisajes,
la diversidad de actividades que tiene para ofrecer y su riqueza cultural oculta en
cada eslabdn de su historia.
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Andlisis de los peligros naturales en el area - Sismicidad - Historia de
aluviones

Tal como ya es conocido, la cordillera de los Andes es un cordén montafioso elevado
por actividad tectdnica cretdcica, nedgena y cuaternaria, como consecuencia de la
subduccién de la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana. Segun el Instituto
Nacional de Prevencién Sismica (INPRES, 2016) el area de estudio se encuentra
localizada dentro de la Zona Sismica 4, lo que significa que la peligrosidad sismica es
muy elevada —la valoracion maxima dentro del gradiente O a 4-. Por peligrosidad o
amenaza sismica se entiende a la probabilidad de ocurrencia de sismos, en el marco
de un area geografica especifica y en un intervalo de tiempo determinado; ya que se
utiliza como base la sismologia histérica, los registros sismograficos y las evidencias
geoldgicas de la zona (INPRES, 2016 ).

Figura 5. Proceso de debris flood en la zona circunvecina al valle de Potrerillos,
inutilizando la ruta internacional a Chile

Fuente: foto Archivo gobierno de Mendoza, febrero 2013.

Antecedentes aluvionales en el area: El Rio Blanco, asi como de su afluente A2 El
Salto, poseen régimen de escurrimiento de tipo permanente de origen nivoglacial, ya
gue la cuenca tiene en gran parte, como divisoria de aguas, a la cadena montafosa
del Corddn del Plata. Este escurrimiento es utilizado, en gran medida, por la
poblacién establecida y por la planta potabilizadora de OSM S.A. (Maza y Burgos,
2016). Sin embargo, en época estival se presentan tormentas intensas de tipo
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convectivas, que generan escurrimientos excepcionales que se traducen en crecidas
repentinas de agua y lodo hacia aguas abajo, arrastrando los obstaculos que encentre
a su paso: rocas, ramas de arboles, caminos, entre otros.

El 07 de febrero del afio 2013 se produjo una crecida aluvional de gran significancia
en el arroyo Las Mulas en la zona de Las Vegas. La misma arrastrdé consigo puentes
vehiculares y peatonales, impidiendo la comunicacién terrestre entre la localidad de
Piedras Blancas -en Las Vegas- y Valle del Sol. (Figuras 5, 6, 7 y 8)

Figura 6. Vista al SO en el sector de Piedras Blancas, posterior al evento de debris
flood de Febrero de 2013

Figura 7. Visualizacion de la erosién producida por el evento aluvional de Febrero
de 2013
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Figura 8. Vista en planta del puente destruido por el proceso aluvional de febrero
de 2013, y su reconstruccion en marzo del mismo afio

Evaluacion del riesgo aluvional de Potrerillos: Dado que el riesgo es la posibilidad u
ocasién de que ocurra un incidente que conlleve a un efecto adverso, es necesario,
como primer paso, determinar la amenaza a la cual se encuentra expuesto y luego
determinar la vulnerabilidad de la zona que podria ser afectada.

En este caso, la amenaza es un tipo de fendmeno de remocién en masa denominada
debris flood (inundacion de detritos, Hungr et al., 2001) localmente conocida como
aluvion. Un aluvidon es el material detritico transportado y depositado transitoria o
permanentemente por una corriente de agua, que puede presentarse de forma
repentina y provocar inundaciones. Aunque si bien se tiene conocimiento de las
causas por las cuales este fendmeno ocurre, y donde puede ocurrir, el momento
preciso en él que sucede no es previsible.

Estos procesos no estan distribuidos ni ocurren de manera aleatoria en la superficie
de terreno, sino que estan sometidos y dependen de la interaccion entre una serie de
factores y causas de indole geoldgica, fisicas, morfoldgicas y antrépicas que provocan
la inestabilidad de la masa causando su posterior movilizacién. (Esperangillieri, 2011)
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Normalmente los esfuerzos de mitigacién se realizan con el objetivo de atenuar la
amenaza a la cual se encuentra expuesto. Debido a que en este caso la amenaza es
imposible de eliminar, se analizardn los factores que determinan la vulnerabilidad de
Potrerillos.

La vulnerabilidad hace referencia a la ocurrencia de desastres. Se define como la
probabilidad de que, debido a la intensidad de un evento externo y a la fragilidad de
los elementos expuestos, ocurran dafios en la economia, la vida humana y el
ambiente (Zapata, et al., 2000)

Como se detalld en el apartado anterior, Potrerillos tiene un extenso historial de
eventos ocurridos a lo largo de los afios. Estos eventos aun contindan ocurriendo, y
con una intensidad significativa similar a la de los eventos ocurridos en Febrero del
2013. Por lo tanto, debido a los antecedentes nombrados y a las caracteristicas
topograficas y climaticas propias de la zona, se puede aseverar que la ocurrencia de
estos eventos continuard sucediendo.

Una de las principales causas para determinar la vulnerabilidad, alta o baja, de una
zona especifica, es la mitigacion realizada en la misma para prevenir o reducir los
dafios provenientes de la amenaza. A través de entrevistas a autoridades pertinentes
en la municipalidad de Lujan de Cuyo, y ademds de relevamientos realizados a
uniones vecinales de Potrerillos, se observé que no actualmente no se encuentra en
la zona ninguna medida de mitigacidn tanto estructural como no estructural realizada
para reducir los efectos adversos provocados por aluviones. Estas medidas
estructurales consisten, por ejemplo, en la construccion de una obra hidraulica con el
objetivo de regular los flujos y servir como barrera ante los sedimentos arrastrados
por el caudal en caso de que ocurra un evento.

Como explican Valerio et al., (2007), los procesos de remociéon en masa, tanto de
origen natural como inducidos por la presiéon antrépica, constituyen uno de los
principales peligros geoldgicos en zonas montafiosas, por lo que es menester realizar
el ordenamiento territorial. En Potrerillos el ordenamiento territorial no ha sido
realizado y no se encuentran proyecciones sobre el incremento de asentamientos
incentivados por la actividad turistica, por lo que se encuentran asentamientos
ilegales en zonas prohibidas, que corren un gran riesgo debido a su ubicacion en
areas que pueden ser directamente afectadas por un evento, como por ejemplo en la
ribera de los rios. Esta situacidn se repite en las distintas localidades de Potrerillos,
por lo que observa que es una constante en el distrito.

Otra forma de disminuir la vulnerabilidad de la zona es a través de planes de
contingencia. Esta medida consiste en “un plan estratégico de largo plazo que en
consideracion a la Politica de Prevencion y Atencion de Desastres, define los
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objetivos, estrategias y programas que orientan las actividades institucionales y/o
interinstitucionales para la prevencién, reduccion de riesgos, los preparativos para la
atencién de emergencias y la rehabilitaciéon en casos de desastres, permitiendo
reducir los dafios, victimas y pérdidas que podrian ocurrir a consecuencia de un
fenédmeno natural o generado por el hombre potencialmente dafiino, mejorando las
condiciones de vida del poblador de la region” (MINSA, 2016).

Por medio de las entrevistas realizadas a las autoridades de la Municipalidad de
Lujan, se conocié que en Potrerillos no existe ningun tipo de plan de contingencia,
sino que su forma de actuar es a través de la resolucion de los inconvenientes que se
presentan a medida que ocurren, sin una visién integral de ellos.

Por ultimo, una de las medidas esenciales a tomar si se quiere reducir la
vulnerabilidad, es la educacién. La educaciéon es imprescindible para la reduccidn de
un riesgo, es fundamental otorgarle a la poblacién conocimientos e informacion
sobre el fendmeno al cual se encuentran expuestos. Mediante esto, se logrard que
los habitantes de las zonas conozcan el riesgo al cual se encuentran expuestos y
tomen medidas de mitigacién por ellos mismos (como por ejemplo: Botiquin de
primeros auxilios, botellas de agua potable, suministros de alimentos); y sepan de
qué forma actuar al momento de ocurrir el evento.

Por lo tanto, debido al historial extenso de antecedentes de aluviones con el que
cuenta Potrerillos, junto con la vulnerabilidad alta de la zona ocasionada por la
escasez tanto de planes de contingencia como campafias de educacién y la
inexistencia de medidas de mitigacidén estructurales, se puede afirmar que el riesgo
aluvional al cual se encuentra expuesto Potrerillos es alto, directamente relacionado
con la vulnerabilidad de la zona también alta.

Politicas ocupacionales en las villas cordilleranas — Lujan de Cuyo
La vivienda y la construccion del espacio urbano

Las caracteristicas asumidas por las diferentes ldgicas que intervienen en la
produccion del espacio urbano del area, reflejan, en mayor o menor medida, el
impacto de las politicas publicas implementadas en el transcurso del tiempo. Se
identifica una marcada presencia de la Légica del Mercado como principal actor de
ordenamiento del territorio, accion comandada por una especulacién inmobiliaria
gue no garantiza una racionalidad distributiva de viviendas sobre el soporte fisico-
bioldgico. Esta logica se articula con el papel principal de la légica por el Estado en
términos de permisividad y falta de regulacion y control a la apropiacién y produccion
del espacio por los agentes del mercado.
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Politicas de Vivienda y Ordenamiento:

Como se ha demostrado, la vivienda adquiere un papel estratégico en la produccion
del espacio urbano. En este sentido, debe destacarse la doble dimensién que vincula
la vivienda al espacio, en tanto inmueble emplazado en un punto geograficamente
definido, asi como también un espacio en el cual se insertan ldgicas de tradiciones
locales (Bourdieu: 2002 citado por Lentini, et al., 2010). En términos de politicas
publicas, debe destacarse la injerencia de la Logica del Estado a través de la
implementacion de politicas habitacionales, las cuales adquieren un peso significativo
en la configuracion del territorio analizado.

A partir de la firma del Pacto Fiscal en el afio 1992, se registran cambios significativos
en las politicas habitacionales de nivel Nacional y Provincial. A través de este pacto se
efectiviza la descentralizacidon de funciones por parte del Gobierno Nacional a los
Gobiernos Provinciales, transfiriendo el Fondo Nacional de la Vivienda para su
administracion directa y ejecucion por parte de las jurisdicciones provinciales, asi
como también se produce un incremento sustantivo de recursos a partir del afio
2003. Estas transformaciones en las politicas habitacionales impactan de diversa
manera en los distintos territorios. Puede observarse en el territorio los distintos
impactos alcanzados por las politicas mencionadas (Lentini, etal., 2010).

Durante el tiempo transcurrido desde la promulgacion de la Ley Nacional N° 21581
(Régimen de Financiamiento del Fondo Nacional de la Vivienda) en el afio 1977 hasta
la firma del Pacto Fiscal (1977-1992) en 1992, las instituciones gubernamentales con
la competencia para gestionar la politica de vivienda fueron las responsables de
seleccionar aquellas areas geograficas para el desarrollo, previo permiso municipal
correspondiente, de los complejos habitacionales. Los resultados alcanzados durante
este periodo reflejan un débil desarrollo de la politica urbana, fuertemente
condicionada por las deficiencias y limitaciones que asociadas a la politica
habitacional de ese momento. La década del 80 se encontré signada por la
centralidad de esta politica, traduciéndose en una concentracién de funciones (poder
de decisidn) circunscriptas en el ambito del Instituto Provincial de la Vivienda (en el
caso de la Provincia de Mendoza), acompafiado de regulaciones municipales que
comenzaban a promulgar reglamentaciones de uso del suelo, mientras que la
Subsecretaria de Vivienda del Gobierno Nacional conservaba la potestad de decisidn
en la concepcién de la Politica de Vivienda.

En los afios 90 el nuevo modelo cristalizado a partir de la Firma del Pacto Fiscal
estructura un esquema de gestidon “mixta” articulada por la coordinacion y
negociacion de actores procedentes del sector publico provincial (IPV), Municipal
(municipios) y sector privados (particulares), pudiendo decidir los emprendimientos
de vivienda a desarrollar sobre el territorio. En este sentido, se debe destacar
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deficiencias en el cumplimiento de la Ley Provincial del Ambiente N°5961 y su
decreto reglamentario N° 2109 (asociado al Procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental) (Lentini et al., 2010).

Un elemento neuralgico en la planificacion de emprendimientos inmobiliarios sobre
el territorio es el Ordenamiento Territorial (en adelante OT). El mismo se define como
una “expresion espacial de la politica econdmica, social, cultural y ambiental e
instrumento de planificacion y gestion. Es de caracter transversal y afecta las normas
de caracter basico o general y todas aquellas que tienen que ver con el
funcionamiento y administracién del territorio, siendo sus principios basicos la
coordinacién y subordinacién de las politicas sectoriales, destinada a configurar, en el
corto, mediano y largo plazo la organizacién y uso del territorio acorde con las
potencialidades y limitaciones del mismo, las expectativas y necesidades de la
poblacién y los objetivos de desarrollo sustentables, como principio rector” (Ley
Provincial de Ordenamiento Territorial y Usos del Suelo N° 8051). El mismo se
constituye por excelencia en el ambito interdisciplinario para la planificacion vy
utilizacion racional del territorio.

Se registra a nivel nacional desde comienzos de la década de los afios 70, un lento
proceso de consolidacién y ejecucidn de politicas publicas en materia de OT. Desde
1972, cuando Buenos Aires sanciond la Ley N° 8912, las provincias argentinas
elaboraron, con serias dificultades vinculadas también a pujas sectoriales, marcos
regulatorios para el OT de sus jurisdicciones; registrandose al afio 2009, doce
iniciativas sin ley ni reglamentacién alguna (Gudifio, 2009). Fue recién en el afio 2000,
cuando el gobierno argentino incorpord y jerarquizé dicha herramienta dentro de su
agenda, como instrumento para abordar la cada vez mayor relevancia que adquiririan
las problematicas derivadas de desequilibrios territoriales y sociales.
Consecuentemente, se llevé adelante el disefio y la ejecucion de la Politica Nacional
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial, a cargo del Ministerio de Planificacion
Federal, Inversion Publica y Servicios de la Nacion.

En este arduo proceso de implementacidn de politicas territoriales en Argentina, el
de Mendoza constituye un caso representativo, en tanto exhibe los desafios de su
concrecidon: la expresion decisiva del Poder Legislativo en la sancién de una ley
provincial de OT, y su posterior implementacién a cargo de la unidad de aplicacidon
correspondiente. En efecto, luego de dos décadas de fallidos intentos en la
aprobacién de la norma, diversos sectores de la sociedad mendocina, con importante
participacion del area cientifico-académica, lograron, en el afio 2010, la sancidén de la
Ley N° 8051 de Ordenamiento Territorial y Usos del Suelo. El articulo 18 de la norma
establece la obligatoriedad del poder Ejecutivo en la elaboracidn y revision de un Plan
Estratégico de Desarrollo (cada 5 afios) con la finalidad de construir un marco general
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que permita el andlisis permanente y coordinacién de planes ambientales,
sectoriales, como asi también los planes de ordenamiento territorial provincial y
municipales. Si bien se registran importantes avances en términos de aportes y
validacion de contenidos por parte de distintos sectores, el Plan Estratégico de
Desarrollo elaborado no se encuentra aprobado por la Legislatura. La Ley N° 8051
dispone que una vez aprobado dicho Plan (por ambas camaras de la Legislatura) sera
responsabilidad del Poder Ejecutivo Provincial la elaboracién, en un plazo de
dieciocho meses, del Plan Provincial de Ordenamiento Territorial paso necesario para
que los gobiernos municipales elaboren, en un plazo de doce meses, sus propios
planes de ordenamiento territorial (los cuales deberan presentar una coherencia con
el Plan Provincial). Asimismo, la fase correspondiente a la implementacién de dicha
norma que actualmente se lleva adelante, reviste complejidades vinculadas con la
planificacidn y gestion del territorio, donde los diferentes sectores productivos con
intereses en Mendoza pugnan por prevalecer (Covolo y Fermani, 2014).

Uso de sensores remotos para determinacion de parametros fisicos

Con el objeto de estimar el grado de peligrosidad y riesgo potencial derivado de los
fendmenos de remocién en masa presentes en la localidad de Potrerillos se aplicaron
diversas metodologias de analisis tomando como base informacién espectral y
espacial recibida de sensoramiento remoto de diversas resoluciones.

Para ellos se contd con el trabajo realizado previamente para la cuantificacién de
variables geoldgicas (Cisneros et al., 2016). Se siguieron los siguientes pasos:

e Analisis Espacial: se mapearon los eventos detectados en capas en un Sistema
de Informacidn Geografico (SIG). En éste se incluyd puntualmente informacion
adicional (sismicidad, datos meteoroldgicos, geologia, geomorfologia).

e Analisis Temporal: se realizd la busqueda de informacidon espacial,
especialmente imagenes de satélite de distintos afios en analisis
multiespectral, contando con imagenes MSS (Landsat 4), TM (Landsat 5) ETM+
(Landsat 7) y OLI (LDCM Landsat 8), los cudles contaron con la ventaja de
poder ser apilados y combinados para realizar comparaciones y determinacion
de vectores de crecimiento (Figura N2 9)

e Analisis Espectral: Se utilizd distintas imdagenes, realizando Procesamiento
Digital de Imagenes (PDI), logrando identificar fendmenos con relativa
facilidad y rapidez.

También se contd con la facilidad que brinda la aplicacién Google Earth para realizar
en forma expeditiva comparaciones multianuales.
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Los resultados obtenidos seran detallados en posteriores publicaciones,
encontrandose en etapa de cuantificacion de la informacién digital, pero se exponen
en esta oportunidad los resultados a partir del PDI de imagenes TM (Landsat 5) de 30
Metros de Resolucion Espacial (MRE), ETM+ (Landsat 7) de 30 MRE multiespectral y
15 MRE pancromatica, OLI (LDCM Landsat 8) 30 MRE multiespectral y 15 MRE
pancromatica y de los mddulos VNIR (15 MRE) y SWIR (30 MRE) de ASTER y
SENTINEL2 del programa COPERNICUS (10 MRE). Todas ellas fueron descargadas en
forma gratuita de distintos servidores como ESDI (http://glcf.umd.edu/data/), LIBRA
(https://libra.developmentseed.org/) y USGS (http://earthexplorer.usgs.gov/).

Figura 9. Comparacién de imagenes de alta resolucion espacial del 8 de abril del
2010 y QuickBird de 5 mts de resolucion del 11 de noviembre del 2013.
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Se puede observar claramente el gran ensanchamiento producido en el rio y la
pérdida de la forestacion, producto de la erosion por el debris flood de febrero de
2013. También se aprecia la rotura del puente que conectaba ambas margenes.

Transformaciones digitales en imagenes RASTER: se realizaron numerosas
experiencias en las imagenes satelitales con las que se cuenta, entre ellas PDI como
Analisis de Componentes Principales ACP Figura N2 10 (cuyo examen se encuentra en
fase de ejecucion, dada su complejidad estadistica), Tasseled cup, photographic
stretch y decorrelation stretch, (Figuras 10 y 11) y diversos tipos de clasificaciones
siendo las que mayor informacién brindaron las realizadas a través del sistema de
arbol de decisiones, con datos de elevacién propios y del DEM de ASTER descargado
desde earthexplorer. La construccion de cartografia RASTER definitiva se encuentra
en proceso de construccion en la actualidad, esperando contar con elementos de
mayor resolucion espacial y espectral para mejorar la informacion obtenida.

Se puede observar la gran variabilidad de datos obtenidos por esta combinacion
estadistica. Los datos se tomaron a partir de la imagen Landsat ETM+ de febrero de
2013, posterior al evento aluvional estudiado, observandose que los valores que
corresponden a las zonas afectadas por el fendmeno destructivo muestran valores
altos en la banda 1ACP (se observan en rojo oscuro) contrastando con el resto de los
valores circunvecinos.
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Figura 10. Analisis de Bandas CP en bandas RGB 123

COMPONENTES
PRINCIPALES

& pC Eigenvalu:

banda Desviacié

principal Estandar %Stddey|
Banda 1 ACP 113,90418 60,3355706
Banda 2 ACP 38,410972 20,3464694
Banda 3 ACP 13,744663 7,28061152
Banda 4 ACP 9,600082 5,08520781
Banda 5 ACP 6,459312 3,42152742
Banda 6 ACP 3.762322 1,99201935
Banda 7 ACP 2,902927 1,5376938S

Figura 11.PDI Photographic stretch

La figura 11 muestra el drea completa
de estudio a partir de combinaciones
de bandas de afios distintos (2010,
previo al evento aluvional; y marzo
2013, posterior) se pudo realizar una
zonificacion muy marcada de erosion,
desgaste y destruccidon por el evento
estudiado.
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Analisis de la ocupacion antrépica

América Latina y el Caribe exhiben patrones de urbanizacién crecientes, dindmicas
que han generado el espacio éptimo para la gestacion de cambios en la anatomia de
sus territorios. Considerando que en el afio 2013 el 77% de la poblacién se
encontraba asentada en areas urbanas, la regién registra el mayor porcentaje de
urbanizaciéon a escala planetaria, situacion que se agudiza al estimar que dicha
tendencia alcanzaria un 87% para el afio 2050 (CEPAL, 2013). La concentracidn
poblacional en dichos espacios representa un gran desafio en términos de
planificacion e implementacion de politicas que sean capaces de minimizar los
impactos derivados de estas nuevas dinamicas sobre el medio, traduciéndose en una
huella ecoldgica elevada e incremento en los indices de pobreza, entre otras
problematicas.

Los cambios mencionados se relacionan con la forma mediante la cual las sociedades
han interactuado con el soporte biofisico en el que se insertan. El pasaje de una
sociedad organica, caracterizada por un sistema productivo circular (donde el
consumo de recursos respondia a niveles de demanda acorde a necesidades basicas
de supervivencia y los residuos generados podrian ser asimilados por el sistema) a
una sociedad sustentada por un sistema lineal (niveles de consumo que no
responden a necesidades de supervivencia donde la generacion de residuos excede la
capacidad de asimilacion del medio, impulsado a partir de la explotacion de recursos
minerales de mediados del siglo XVIII por parte de las sociedades occidentales)
constituye un punto de inflexion en relacidn a las interacciones mencionadas (Casals-
Tres et al., 2013).

A lo largo de la historia, las ciudades se constituyen como espacios de produccion
especializada, intercambio de excedentes y acumulacién de capital. Tal como lo
expresa Baudel (1969 en Mazurek, 2009) "(...) en occidente, capitalismo y ciudad, en
realidad, fueron la misma cosa". Estos cambios se materializan en la configuracién de
las ciudades actuales.

Un aspecto evidenciado en las ultimas décadas del siglo XX, a partir de la
combinacidn de procesos de globalizacion, reestructuracién econdmica y tecnologias
de comunicacion emergentes, son las profundas transformaciones en las
dimensiones politica, econémica, cultural y social a escala planetaria. El origen de
estos cambios, expresados territorialmente, se remonta a la crisis del sistema
capitalista de la década del 70 (De Mattos, 2001), donde, ademds de registrarse
innovaciones tecnoldgicas en los procesos productivos, se introducen cambios en la
relacion capital-trabajo que constituyeron la base sobre la cual se desarrollaron las
sociedades industriales. En la transferencia del modelo de acumulacién fordista a un
modelo toyotista o postfordista (caracterizado, entre otras cosas, por el cambio de un
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proceso industrial a otro informacional) gran parte de los recursos humanos
susceptibles de realizar el trabajo en el proceso productivo no es incorporado al
mismo, dando como resultado una exclusiédn progresiva del mercado de trabajo
(Castells, 1995 en Dalla Torre y Ghilardi, 2013). Por otra parte, la segmentacion social
comienza a producir fisuras reconocibles en el territorio (Valdés, 2007).

En tal sentido, en los afios 90 la gestion urbana en los paises de América Latina refleja
los efectos derivados de procesos de desregulacion y politicas de liberalizacion
asociados a acciones de reestructuracion, siendo esta una de las respuestas frente a
la crisis del Estado keynesiano. En este escenario se le asigna un protagonismo
central al capital privado como centro neuralgico del desarrollo urbano, conforme
existe una disminucidn sistematica de la intervencién publica (De Mattos, 2002).

En consonancia con lo descripto, la fisonomia de los espacios urbanos se encuentra
fuertemente condicionada por importantes cambios del orden econédmico a escala
mundial, los cuales transfieren a las ciudades funciones estratégicas con pretension
de que las mismas sean capaces de participar en la economia internacional; estas
nuevas caracteristicas son propias de la “ciudad global”. Como lo expresa Veltz (1999
en Lentini et al., 2010), existe una clara relacién entre la configuracién de una
geografia de la centralidad y la economia de archipiélago, responsable del
establecimiento de puntos estratégicos globales, donde se puede se puede identificar
como caracteristica dominante la consolidaciéon de mecanismos de reproduccién de
desigualdades sociales, conformando una geografia de la marginalidad (Lentini et al.,
2010).

La influencia de los procesos de globalizacién se traduce asi en el plano espacial y
plantea interrogantes en la organizacion de los territorios urbanos. De Mattos (2002
en Molina, 2013) sugiere cinco premisas a ser consideradas en la evaluacion de los
impactos derivados de los procesos de globalizacion en los espacios urbanos:

e Cambios en la organizacién y el funcionamiento de la ciudad: siendo mas
caracteristicos en aquellos espacios urbanos con mayor influencia de la
globalizacidén, este aspecto se encuentra asociado a la conformacién de un
nuevo escenario econémico (predominantemente tercerizado), que estaria
marcando una transferencia de una anatomia metropolitana fordista a un
espacio reticular;

e Reestructuracion econdmica en los mercados de trabajo, marcada por la
aparicion de mecanismos que reproducen ciertos fendmenos sociales
complejos (entre los mismos, la segregacidn residencial);
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e Incremento en la “financierizacién” de la economia mundial, la cual promueve
en forma creciente la movilidad de “capitales” (entre los mas significativos se
encuentran los inmobiliarios) en el espacio;

e Cambios en la morfologia urbana; se destaca como caracteristica significativa
una alteracion en la modalidad de asentamiento residencial, promoviendo una
mayor distancia entre las viviendas y los puntos centrales metropolitanos,
configurando una clara promocién en la utilizacién de fuentes moviles de
transporte, tecnologias de comunicacién e informacion, etc.;

e Cambios en la imagen y paisaje urbanos; en este punto se pone de relieve el
caracter de homogeneidad condicionado por los procesos de globalizacién en
el espacio urbano.

En el marco de esas transformaciones, las ciudades latinoamericanas presentan como
caracteristica distintiva una tendencia a configurar espacios urbanos signados por la
division y la segregacién, fenémeno representado por Janoschka (2002) a través del
concepto de “ciudad de islas”. Esa nocion hace referencia a la existencia de espacios
separados, disgregados, de territorios estancos en donde se identifica una fuerte
“homogeneidad” hacia adentro y una fuerte “heterogeneidad” hacia afuera. La forma
insular de las nuevas ciudades latinoamericanas se encuentra vinculada asi al
desarrollo de distintas islas sobre el territorio. Por un lado, las denominadas islas de
rigueza que suponen el incremento de barrios privados de distinta tipologia: como
espacio de residencia temporal, de residencia permanente y Pueblos Privados, los
cuales concentran dentro de sus limites funciones urbanas. Estos barrios se
distribuyen en el area metropolitana, quedando emplazados en puntos estratégicos
del territorio (aquellos vinculados con los ejes centrales de transporte). También se
observa la construccion de universidades y escuelas privadas en areas préximas a las
nuevas zonas residenciales privadas. Por otro lado, se identifican islas de consumo:
shoppings, hipermercados y otros espacios de consumo y tiempo libre ubicados en
forma dispersa dentro del tejido urbano, e islas de produccién que dan cuenta del
desarrollo del sector productivo, industrial y de logistica en areas periféricas de las
ciudades, cercanas a autopistas. Por ultimo, se observan islas de precariedad en las
gue se manifiesta el aislamiento progresivo de barrios de clase baja, combinado con
serias dificultades de accesibilidad a los mismos (Janoschka, 2006).

En este nuevo formato irrumpen las caracteristicas histéricas de las ciudades
latinoamericanas (presencia de espacios publicos y abiertos) adquiriendo
particularidades similares a las presentadas por el modelo de ciudades
norteamericanas (procesos de privatizacién de distintos estratos de la poblacion, y
fuertes inversiones inmobiliarias procedentes del sector privado). Sin embargo, al
mismo tiempo siguen en vigencia elementos de los modelos tradicionales, los cuales
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adquieren particularidades propias en el nuevo escenario, como los elementos
lineales (antes representados por el ferrocarril), los cuales a través de autopistas
permiten el direccionamiento de inversiones privadas en distintos puntos del
territorio, considerando la disponibilidad de medios de transporte (sobre todo
automoévil propio).

En relacion con esas dinamicas un aspecto importante a tener en cuenta es el sistema
biofisico que sustenta los procesos de produccion del espacio urbano, elemento
central en la construccién de un determinado territorio. Las restricciones y
potencialidades del orden fisico y biolégico actian como condicionantes en la
configuracion de escenarios de uso de recursos, ocupacion del espacio y
sustentabilidad ambiental.

El area de estudio asociada al presente trabajo cristaliza una dindmica de produccion
espacial con fuertes intensidades de ocupacidn en las tltimas décadas. Condicionada
por las caracteristicas geomorfoldgicas, combinadas con variables de servicios,
cercanias a nucleos urbanos consolidados de villas cordilleranas y posibilidades de
desarrollar actividades de prestacidn turistica diversa, las distribuciones recientes
sobre el soporte biofisico advierten patrones con una intensa desorganizacion
espacial e incrementacion del riesgo natural producto de una combinacion de
procesos morfédinamicos y desarrollo de viviendas en dreas de peligrosidad natural.

Propuestas para el diseiio habitacional

Concepto e Impacto ambiental derivado de la construccion del modelo conocido
como “Nave Tierra” (NT): El disefio de una NT tiene como objetivo reducir al maximo
posible el impacto ambiental ocasionado por la urbanizacidn de areas naturales. Su
concepcion se basa en lograr que la vivienda forme parte del ecosistema como un
factor mds, e interactie con él en una relacién de constante equilibrio, respeto y
aprovechamiento sustentable. Por otro lado, es imposible negar que todo tipo de
urbanizacidn genera un cierto grado de impacto ambiental, y que por mas minimo
que sea, resulta fundamental ser conscientes del mismo, con el fin de evitar que
dicho impacto adquiera magnitud a consecuencia de un efecto acumulativo
progresivo.

De acuerdo a Tinoco (2003), los impactos ambientales causados por un alojamiento
son:

Aguas residuales: El peligro de las aguas residuales es que consecuencia de un mal
depdsito se produzcan procesos de infiltracién y percolacion mediante los cuales
estas Ultimas alcanzarian el nivel de las napas freaticas, lo cual implicaria una
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contaminacién irreversible de las aguas subterraneas. El disefio original de la NT,
prevé la descarga de las aguas residuales en celdas botdnicas ubicadas en el exterior
de la vivienda, con el fin de que la accion microbiana contenida en el suelo se
encargue de neutralizar la carga orgdnica mediante procesos metabdlicos. La
aplicacion de esta metodologia resulta arriesgada, por lo que se considera
conveniente la utilizacion de otras alternativas, siendo el empleo de bafios secos
quizas la mejor de ellas.

Urbanizacidon de zonas naturales: Potrerillos es cada afio victima de una mayor
urbanizacidn, tanto de alojamientos turisticos como de viviendas de particulares que
desean cambiar su estilo de vida. En este aspecto, las NT podrian significar una
solucién a esta problemdtica mas que un impacto en si, emplear su disefio a la hora
de edificar nuevas viviendas alivianaria el impacto intrinseco de la urbanizacién,
reduciendo este al madximo posible.

Residuos solidos: El exceso de generacion y la mala disposicidn de residuos solidos es
una de las principales problematicas que a traviesa actualmente la provincia de
Mendoza, es una problematica que va mas alld de la instalacion de una nueva
vivienda en una localidad de Potrerillos. En el caso puntual de la edificacion de una
NT en Potrerillos, se puede establecer que la generacién de residuos incrementara
tanto como sus habitantes lo dispongan. La clave de este punto reside en que una NT
va mas alld del disefio de una vivienda autosuficiente, implica un cambio de
perspectiva respecto a nuestra relacion con el medio ambiente, es la transicion de
una mentalidad consumista y generadora de residuos a una de mayor
responsabilidad ambiental, la cual posee como pilar fundamental los conceptos de
reciclaje y reutilizacion.

Erosidn y compactacion del suelo: Siempre que se ejerza una sobrecarga sobre el
suelo existe un riesgo de que se produzcan procesos de compactacion. Sin embargo,
de acuerdo a Reynolds (1991), las NT estan disefiadas para evitar este fendmeno,
debido a su estructura que, si bien es sumamente estable y firme, es a su vez liviana 'y
no representa una sobrecarga para el suelo en el cual es construida.

Desnaturalizacion del paisaje: Este punto depende exclusivamente de la ubicacién en
la cual se desee llevar a cabo una edificacidn. La construccién de una vivienda en una
zona pristina tendra un impacto mucho mayor a si la construccion se realiza en un
area actualmente sometida a procesos de urbanizacion. El caso de Potrerillos
responde a esta segunda situacion, la construccién de una NT no representaria una
desnaturalizacion del paisaje mayor a la que actualmente se aprecia en el area de
estudio.
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Sobrecarga de servicios basicos: Como se ha expuesto a lo largo del presente estudio,
uno de los aspectos basicos en el cual la construccion de una NT encuentra
fundamento, es lograr la autonomia energética mediante el aprovechamiento de
energias renovables, como asi también asegurar el suministro de agua mediante
fuentes naturales presentes en el entorno, siendo la misma posteriormente tratada
para su consumo mediante el sistema de filtros instalado previamente en la vivienda.

El distrito de Potrerillos estd regido por la ordenanza municipal N2 36/70 de Lujan,
dicha ordenanza establece las normativas en cuanto a todo lo referido a procesos de
edificacion dentro de los limites politicos del departamento.

La finalidad de este apartado reside en determinar si la construccién de una NT es o
no reglamentaria de acuerdo a lo dispuesto por la ordenanza municipal N° 36/70, ya
que cabe recordar, su construccién es llevada a cabo mediante el empleo de
materiales atipicos.

En primer lugar, la ordenanza municipal N°36/70 establece como principio general
gue “La concepcidn arquitectonica de los edificios es libre, siempre que sus formas,
colores o materiales, no produjeran perjuicios a terceros”, es decir que en una
primera instancia otorga un amplio margen de libertad a la hora de realizar una
edificacion, sin embargo, como todo principio general, siempre existen excepciones a
la regla. En este caso son principalmente dos:

a) Queda prohibido construir edificios con adobes o barro. Las construcciones con
estos materiales se consideraran, en adelante antirreglamentarias en todo el
ambito del Departamento de Lujan.

b) Toda nueva construccidon o ampliacién de las ya existentes debera realizarse
con materiales aprobados, tales como: ladrillo macizo o hueco, bloques de
hormigén, etc., y provista de estructura antisismica, la cual estard basada en el
Codigo de Construcciones Antisismicas (ordenanza municipal Ne 7157/07).

Dicho esto, es posible asegurar que, en primera instancia, una NT no podria adquirir
la categoria de edificacidon reglamentaria, principalmente por que los materiales que
integran su estructura no estan contemplados en la legislacidon vigente actual, ni
tampoco esta provista de la correspondiente estructura antisismica que la ordenanza
exige.

Si bien todo lo anteriormente expuesto corresponde al aspecto legal del municipio de
Lujan, la realidad difiere de la norma, ya que pocos de estos controles son llevados a
cabo en Potrerillos, por lo que no existiria ninglin impedimento real que imposibilite
la construccidn de una NT en el drea de estudio.
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Ejemplo de esto es el hostel de permacultura construido en Potrerillos en el afio
2007, el mismo fue edificado utilizando integramente barro, rocas y madera, y
aunque el mismo cuente con la aprobacién de ingenieros respecto a la estabilidad de
la estructura, el municipio de lujan no ha ejercido ningun tipo de control sobre el
mismo, por lo que el hostel funciona de manera normal sin haber ingresado en Ila
categoria de edificacion reglamentaria.

Los cambios en los paradigmas de la ocupacion antrépica en las villas

A lo largo del trabajo en el territorio se ha podido observar, ademas de los riesgos
naturales y ambientales, como han ido cambiando las motivaciones en la variable
antropica, especificamente el de los asentamientos categorizados en permanentes,
semipermanentes, y eventuales como el del turismo.

En la categoria de asentamiento permanente se encuentra la poblacién autdctona y
una nueva poblacion aléctona.

La poblacién autéctona es aquella que ha vivido en el lugar varias generaciones cuya
idiosincrasia deriva de una concepcion de la que se la suele llamar "gente de campo",
donde si bien aprecian la naturaleza no tienen incorporado el concepto del habitat
sustentable o preservacion del entorno o prevencion de los riesgos naturales. Su
forma de vida en el siglo pasado consistia en la crianza de animales de granja como
cabras, caballos, ganado vacuno, gallinas, etc. Y luego fue compartiendo con otros
trabajos relacionados con la explotacion del turismo de montafia.

Respecto a la categoria de asentamientos permanentes de la poblacién aloctona se
refiere a aquella que fue atraida o motivada por el turismo, (provincial, nacional,
internacional) y/o una forma de vida mds saludable en contacto con la naturaleza.

Los asentamientos semipermanentes y eventuales se pudieron observar que estaba
originada por el turismo y en parte por el contacto con la naturaleza, los deportes de
montaifia como Kayak, caminatas, cabalgatas, escaladas, esquiar, etc. La diferencia de
semipermanentes y eventuales radicaba en el tiempo de su estadia y que la primera
ya contaba con una vivienda de fin de semana que en muchas ocasiones las
alquilaban durante el afio y ademas proveian a los lugarefos trabajo como caseros y
mantenimiento o construccion de las mismas.

En referencia a los riesgos naturales esta poblacidn no estaba preparada y menos
concientizada para hacer frente a los eventos de desastres como aluviones, sismos, ni
siquiera viento zonda. Si se pudo observar el devenir de la nueva concepcidn basada
en conceptos como sustentabilidad del habitat humano, de valoracidn de los recursos
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naturales apoyado por las nuevas tecnologias de la informacién y redes sociales.
Parte de la poblacién aléctona en un proceso lento ha estado incorporando estos
conceptos en la vida cotidiana.

Entonces si se hace referencia a un “cambio de paradigma”, desde lo social se
relaciona al concepto de cosmovisidon sustentada en las experiencias, vivencias,
creencias, educacion y valores que caracterizan una forma de ver al mundo, en este
caso en particular es la vision del cuidado del ambiente y de los riesgos naturales.

Si se busca un indicador para evaluar el impacto cualitativo de esta nueva
cosmovision, seria la motivacidon para asentarse en estas villas cordilleranas, siendo el
motor estructurante del paisaje que va dejando de ser natural para convertirse en
urbano rural, incrementando considerablemente los riesgos naturales como los
aluviones, sismos, viento zonda, deslizamiento de tierra, etc.

El cambio se puede ir viendo en una linea de tiempo donde las formas de ocupacién
del territorio han ido cambiando desde la variable de la produccién, desde lo social, la
politica, formacidn cultural y ambiental.

Simplificadamente se puede observar que esta ocupacién en una primera etapa fue
vinculada al trazado de caminos y linea ferroviaria que unian Mendoza con el pais
vecino Chile. Quedando esta localidad como lugar de paso para hacer un alto en el
camino, surgen asi los antiguos puesteros que vivian de sus animales para consumo
propio y eventualmente comercializarlos. Su concepto de su ambiente circundante
solo estaba referido a disfrutar de espacios “naturales” y tranquilos. Si bien
vivenciaron acontecimientos como aluviones, sismos y otros riesgos no tomaban
medidas preventivas y sus costumbres no contaban con la preservacién de su
entorno natural, solo hacian uso de ellos como recursos que se renuevan.

La segunda etapa se relaciona los caminos con la belleza de las montafias, su paisaje y
el aire puro que hace que surjan los primeros hoteles como fue el de Potrerillos,
Vallecito, y Uspallata dirigida a la clase alta de Mendoza. Estos nuevos usuarios del
territorio aportan el valor agregado del turismo que da nuevos puestos de trabajo a
los pobladores autdctonos.

La tercera etapa se va definiendo con el establecimiento de las “casas de fin de
semana” de los pobladores del Gran Mendoza y de las posibilidades de adquirir
tierras a muy bajo precio o terrenos fiscales. De esta manera se dan los
asentamientos temporales y que ademas favorece con nuevos puestos de trabajo
calificado en el area de la construccion, pero desde el impacto negativo se ve que no
hay una organizacidn en la ocupacion de los espacios “naturales” sino mas bien se da
de forma desordenada y sin control municipal adecuados a normas que protejan al
medio natural y a ellos mismos de los riesgos naturales antes mencionados.
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Llegando a la cuarta etapa que se da en un corto periodo de tiempo motivado por las
politicas de incentivo a la industria sin chimeneas es decir el turismo, la construccion
crece exponencialmente con casas de alquiler y para nuevos pobladores, complejos
turisticos, comercios, pero no es acompafiada de una infraestructura acorde a este
crecimiento de pobladores permanentes y eventuales.

Los riesgos naturales se ven aumentados a la par de la ocupacién por lo mencionado
anteriormente sobre la falta de un ordenamiento territorial, sin tener en cuenta la
carga ambiental de estos fondos de valle.

Si bien ya en esta etapa parte de estos nuevos pobladores que vienen con algunos
conceptos de que no solo se debe disfrutar del entorno ambiental, sino que hay que
cuidarlos, aun no esta la reflexién de cuanto impacta el accionar de cada uno en el
lugar.

En esta quinta etapa, que se encontraria abierta, se identificara por la aparicién de
nuevas concepciones como de la “sustentabilidad ambiental”, carga del territorio y
ambiental, la valoracién del patrimonio cultural, de los recursos naturales. Todos
estos nuevos conceptos son incorporados por las nuevas tecnologias, las redes
sociales, que han llevado a una forma de vida que los pobladores nuevos tratan de
aplicarlos en el territorio y en sintonia con el gobierno municipal evidenciado con la
declaracién de “Area Ambiental Protegida”, y dar comienzo a la gestién de un Plan de
Ordenamiento Territorial.

Desde los pobladores ya se incorpora una construccion con tecnologias no
convencionales como la que utiliza el barro, la quincha, la recoleccién de agua de
lluvia; también el cuidado de la flora y fauna autéctona.

Desde la difusion surgen algunas radios comunitarias donde informan a los lugarefios
y comparten acciones comunitarias encaminadas a la preservacion y proteccion del
ambiente. También se han formado asociaciones que trabajan para lograr un
ordenamiento territorial junto al gobierno municipal ademas de una concientizacion
en los pobladores del lugar.

En conclusidn, se puede ver un cambio de paradigma que va pasando por diferentes
estadios de la cosmovision del ambiente y los riesgos naturales, pero para que sea
concreto y se logre el paso total falta responder interrogantes como, hasta donde el
impacto es positivo debido a la aplicacién de todos estos conceptos; qué politicas
ambientales desde el gobierno provincial, municipal, quedaran afianzada en estas
villas cordilleranas, y si se llegard a tiempo. Ademads, cudles son las medidas
inmediatas que se deberia adoptar para detener el deterioro de la calidad ambiental
en especial de la flora y fauna autdctona que forman en si un ciclo de vida importante
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para esta area fragil de montafia y hasta donde se deberia preservar esta area
protegida del turismo.

Discusiones: Propuestas desde la Gestion Ambiental

Es una realidad que el crecimiento poblacional precisa de nuevos espacios para dar
lugar al desarrollo habitacional. Sin embargo, la necesidad de la expansién de la red
urbana no debe prevalecer sobre la seguridad de las comunidades. El Estado debe
asegurar que el crecimiento de la poblacion se realice en regiones capaces de
sustentar y satisfacer todas las necesidades que una sociedad demande, ademas de
asegurar la ausencia y prevencion de riesgos.

El analisis de las 3 légicas que intervienen en la produccidn del espacio urbano da
cuenta del papel significativo de la Légica del Estado. Se concluye que esta debilidad
estatal constituye el punto neuralgico que promueve y consolida los procesos de
segregacion y desorganizacién espacial en el drea objeto de estudio. Sin embargo, la
comprensién de esta dindamica histdrica permite focalizar la atencion en atenuar las
consecuencias del fendmeno a través del fortalecimiento estructural de esta ldgica,
mediante la construccion e implementacion de politicas publicas socio ambientales
que sean capaces de, por un lado apaliar los efectos del fendmeno de desarrollo
urbano en ausencia de un marco planificaciéon y por otro, disminuir los riesgos
naturales del area, adquiriendo un nuevo protagonismo en la dialéctica establecida
con las otras légicas mencionadas.

Ademas de las medidas de mitigacion estructurales las no estructurales, también
deben ser implementadas por las autoridades pertinentes de Potrerillos pero
actualmente su implementacién tampoco ha sido realizada, por lo que la mitigacidn
en la zona es obsoleta. Este tipo de medidas son especialmente planes de
contingencia, educacion y ordenamiento territorial. La principal diferencia entre
estos tipos de mitigacién radica en los costos de implementacion de cada una, ya que
estas ultimas representan costos muchos menores. Por otro lado, si bien los costos se
reducen, también se reduce la eficacia de este tipo de mitigacidn, ya que no son tan
eficientes como las estructurales. Por ende, un escenario ideal de mitigacidn consiste
en la implementacién conjunta de ambos tipos para la reduccién considerable del
riesgo.
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CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

A continuacidn, se detallan una serie de propuestas de politica y gestion
direccionadas tanto a intervenir sobre el fenédmeno como a la prevencién del riesgo y
disminucion del mismo (prestando especial atencidn a las areas segregadas de mayor
vulnerabilidad frente a eventos naturales destructivos).

Intervencion en el mercado del suelo a través de politicas publicas orientadas
a evitar y disminuir los efectos de especulacion inmobiliaria;

Internalizacion de las externalidades ambientales negativas a partir de la
urbanizaciéon en espacios ambientales criticos (orientadas a compensar los
costos ambientales producidos a través de la cristalizacién en el valor de la
tierra y medidas de compensacién como: revegetacion, obras de prevencion y
mitigacion de riesgos a sectores sociales mas desfavorecidos, etc.);

Creacién y mantenimiento de espacios verdes publicos en dreas internas a
areas segregadas y entre areas, con la finalidad de crear un ambiente de
encuentro y uso compartido por parte de las distintas clases sociales
presentes en el territorio;

Politicas orientadas a evitar la concentracion de la pobreza en el territorio, asi
como también la agrupacién geografica de clases medias y altas;

Avance en la implementacidn de la Ley de Ordenamiento Territorial y Usos del
Suelo: resulta necesario ejecutar en forma inmediata los instrumentos y
procedimientos contemplados por la norma, a ser:

-Plan Estratégico de Desarrollo de la Provincia de Mendoza;

-Plan de Ordenamiento Territorial Provincial;

-Los Planes de Ordenamiento Territorial Provincial;

-El Plan Ambiental Provincial;

-EL Plan de Gestion de Riesgos y Manejo de Emergencias Provincial;

-Los Planes de Ordenamiento Territorial de Areas Especiales (perilagos,
piedemonte, distritos industriales, parques tecnoldgicos, sub regiones,
otros);

-Los Planes Sectoriales e Intersectoriales actuales y futuros;

-Sistema de Informacion Ambiental y el Sistema de Informacién Territorial;
-La Evaluacion del Impacto Ambiental;

-La Evaluacion del Impacto Territorial;

-La Auditoria Externa de Impacto Territorial;

-La Evaluacion Ambiental Estratégica.
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EVOLUCION MORFOLOGICA Y MORFOMETRICA DE
LOS CONOS VOLCANICOS MONOGENETICOS DE LOS
CAMPOS VOLCANICOS DE PAYUN MATRU,
LLANCANELO Y CUENCA DEL RiO SALADO*
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Resumen

Los conos monogenéticos de los campos volcdnicos de Payuin Matru, Llancanelo y cuenca del
rio Salado se caracterizan por una gran diversidad morfolégica que esta relacionada con
factores genéticos (tipo de magma, topografia previa, tipo de erupcion) y post-eruptivos
(erosion edlica, erosion fluvial, procesos gravitacionales, etc.). En este estudio, mediante la
aplicacién de parametros morfométricos, fue posible cuantificar los rasgos estructurales mas
significativos de los conos volcanicos, evaluar los efectos de los procesos de erosion sobre los
mismos y determinar la edad relativa de los conos.

Palabras clave: Geomorfologia, volcanes, conos monogenéticos, morfologia, morfometria,
datacion relativa, modelo, Payun Matru, Llancanelo, rio Salado.

Abstract

Monogenetic cones of volcanic fields Payin Matrd, Llancanelo and Salado river basin are
characterized by a great morphological diversity which is related to genetic factors (type of
magma, on topography, type of rash) and post-eruptive (wind erosion , fluvial erosion,
gravitational processes, etc.). By applying morphometric parameters, in this study was possible
to quantify the most significant structural features of the volcanic cones, evaluate the effects
of erosion processes on them and determine the relative age of the cones.

Keywords: Geomorphology, volcanoes, monogenetic cones, morphology, morphometry,
relative dating, model, Payun Matrq, Llancanelo, Salado River.

! Este trabajo es un resumen de la Tesis de Licenciatura dirigida por el Dr. Raul Mikkan,
Facultad de Filosofia y Letras, U. N. Cuyo, Mendoza, 2015.
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1- INTRODUCCION

Los volcanes monogénicos corresponden a las formas de relieve mas comunes
producidas por una erupcién volcanica en la Tierra (Wood, 1980). Estos conos se han
formado en un uUnico evento eruptivo y su geomorfologia depende de factores
genéticos, como el tipo de magma, topografia previa, tipo de erupcion, etc.; y de
procesos erosivos, como la accion del viento, erosién fluvial, procesos
gravitacionales, etc. Todos estos factores pueden conducir a la formacion de conos
volcanicos de una morfologia y morfometria compleja, que evoluciona en funcion del
tiempo al que estén expuestos a los procesos erosivos. Con las técnicas de analisis
morfométrico es posible cuantificar los rasgos estructurales y morfolégicos mas
significativos de los conos volcanicos, evaluar los efectos de los procesos de erosidn
sobre los mismos y determinar su edad relativa.

Para el analisis de la evolucion morfolégica se seleccionaron 290 conos volcdnicos
monogenéticos de los campos volcdnicos de Payun Matru, Llancanelo y cuenca del rio
Salado, localizados en el sur de la provincia de Mendoza, departamento de Malargiie.
Los tres campos volcanicos se ubican dentro del Distrito Volcanico Payunia, que se
distingue por la presencia de mdas de 800 conos volcdnicos diseminados en un area de
36.000 km” dentro de la Provincia de Mendoza, desde el Departamento de Tunuyan
al norte, hasta el rio Colorado al sur (limite con la provincia del Neuquén).

2- MATERIALES Y METODOLOGIA

La metodologia utilizada en la presente investigacion es propia de los estudios
tradicionales sobre geomorfologia de volcanes monogenéticos, pero afiadiendo la
utilizacion de técnicas morfométricas y es similar a la usada por Wood (1980), Settle
(1979), Martin del Pozo (1982), Hasenaka y Carmichael (1985) y resumidas por
Hooper (1995).

2.1 Parametros morfométricos

e Altura relativa del cono (Hco): Diferencia entre la altitud de la cumbre y la
base del edificio volcanico. La base es definida por los puntos de ruptura de
pendiente entre los flancos y el suelo. (Wood, 1980; Hooper and Sheridan,
1998) (Figura 1).

Hco= (HcoM + Hcom)/2
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Figura 1. Parametros para calcular altura relativa (Hco) en conos monogenéticos.

~

ABm
Modificado de Déniz Paez et al. (2011)

e Diametro medio del cono (Wco): El didmetro medio del cono es la media
aritmética del diametro mayor y el didametro menor del cono. (Porter, 1972;
Settle, 1979; Wood, 1980) (Figura 2). Wco= (Wbco+wsco)/2

Figura 2. Parametros morfométricos definidos en los conos de escoria
monogenéticos.

Modificado de Déniz Paez et al. (2011)

e Diametro medio del crater (Wcr): Es la media aritmética del didametro mayor y
el didmetro menor del crater (Porter, 1972; Wood, 1980) (Fig. N2 2). Wcr=
(Wbcr+wscr)/2
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e Profundidad del crater (Dcr): A la altura maxima del cono (AC) se le resta la
altura minima del interior del crater. (Porter, 1972; Hooper and Sheridan,
1998) (Figura 2).

Dcr= AC-Dcrm

® Pendiente media del cono (P°): Se calculd el dngulo de la pendiente media (Fig.
N2 2). P°=tan-1 (2 x Hco/ (Wco-Wecr)) (Hasenaka y Carmichael, 1985).

« Area del cono (Aco): Representa la superficie ocupada por el edificio volcanico.
Fue obtenida con el software Global Mapper 13.0, mediante la delineacién
manual del perimetro de la base del cono.

¢ Volumen del cono (Vco): Se utilizé la férmula del cono truncado: Vco= 1/3 (nx
((Wbco2 + wscr2) + (Wbco x wscr)) (Hasenaka y Carmichael, 1985).

2.2 Ratios morfométricas

e Ratio Hco/Wco: Correlacién entre el diametro basal y la elevacién del cono.
Permite ver la relacion que existe entre el didmetro del cono (en nuestro caso
se utilizo el didametro medio) y la elevacion del cono.

e Ratio Wcr/Wco: Correlacion entre el didmetro basal y el diametro del crater.
En nuestro caso se utiliza el didametro medio.

2.3 Estimacion de edades relativas

Una vez realizado el andlisis morfométrico, la siguiente etapa consistio en estimar la
edad relativa de los de los conos monogenéticos. Para ello, se utilizaron los
parametros profundidad del crater (Dcr), Pendiente (P°) y el ratio Hco/Wco. Ademas
se incorpord el andlisis del sistema hidrogeografico. Para el analisis de la erosidn
torrencial se contabilizd, la cantidad y longitud de cauces por superficie de cada cono
monogenético.

¢ Numero de cauces/Superficie cono (N2 Ca./Aco): Se contabiliza la cantidad de
cauces presentes en cada cono y se divide por la superficie en (km?) del cono.

e Longitud de cauces/Superficie cono (L. Ca./Aco): Se contabiliza la longitud de
cauces presentes en cada cono (metros) y se divide por la superficie en (km?)
del cono.

Una vez estimadas las edades relativas se compararon con dataciones absolutas
obtenidas de trabajos de investigacidn previos (Valencio et al. 1969; Marchetti et al.
2006; Folguera et al. 2009; Germa et al., 2010; Mikkan, 2011; Ramos y Folguera,
2011) a fin de comprobar la validez de las mismas.
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3- AREA DE ESTUDIO

Los campos volcanicos de Payun Matrd, Llancanelo y cuenca del rio Salado se
encuentran ubicados en el sur del Departamento de Malarglie, Provincia de
Mendoza, Republica Argentina, entre los 35° y 36°35’ Lat. Sur y los 68°15” y 70° Long.
Oeste, a unos 200 kilémetros de la Cordillera Principal de Los Andes (Carta N2 1). El
volcanismo desarrollado en esta region corresponde a la actividad volcanica de
retroarco y esta relacionado a la subduccién de la Placa ocednica de Nazca debajo de
la Placa continental Sudamericana).

Carta 1. Campos volcanicos de Paytn Matru, Llancanelo y cuenca del Rio Salado,
Departamento de Malargiie, Provincia de Mendoza, Republica Argentina.

Localizacion del area de estudio. Departamento de Malargiie,
Provincia de Mendoza.

Dep. de i incia de
Republica Argentina

Localizacion del area de estudio. e
Departamento de Malargle, N

wde

S

Campo volcanico
venca inferior del rio Salado

Campo voicanico
Liancanelo

Camgo volcanico
Payun Matri

4 01020 40 Kilometers §{ 02040 80 Kiometers
Al bt

Laataal)

T T

Autor: Veronica Gonzalez Blazek

4- SELECCION Y DELIMITACION DE LOS CONOS MONOGENETICOS

Para el andlisis de la distribucién, morfologia y morfometria de los conos
monogenéticos se hizo una seleccidon de los conos objeto de estudio, siendo la
principal caracteristica que estos posean una base de cono y un borde de crater bien
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definidos. Se seleccionaron e identificaron 290 conos (40% de los edificios
aproximadamente). Una vez seleccionados y delimitados los conos y crateres se
clasificaron en grupos con la finalidad de poder abordar con mayor detalle los analisis
morfolégicos y morfométricos: Grupo Cuenca del rio Salado (CS), con 6 conos. Grupo
Llancanelo Oeste (LLW), con 48 conos. Grupo Llancanelo Este (LLE), con 77 conos.
Grupo Payun Matru Norte (PN), con 54 conos. Grupo Payun Matru Este (PE), con 50
conos. Grupo Payun Matru Oeste (PW) con 55 conos.

5- ANALISIS MORFOMETRICO DE LOS CONOS VOLCANICOS
MONOGENETICOS

Los parametros y ratios permitieron caracterizar y clasificar los conos volcanicos, para
ello se calcularon los valores promedio para cada grupo de conos, con el objetivo de
realizar un analisis mas detallado (Tabla 1).

Tabla 1. Promedio de parametros y ratios morfométricas por grupo de conos.’

Grupos i L. Ratios L2 .
volcanes Parametros morfométricos morfométricas Erosidon Torrencial
Hco | Weo | Wer | P2 | Der | Hco/Wco | Wer/Wco Ne L.
Ca./Aco | Ca./Aco
cs 141 | 787 | 272 29 33 0,18 0,35 1 371
LLE 115 | 953 | 240 18 12 0,12 0,27 23 4316
LLW 71 539 171 21 15 0,13 0,33 14 1811
PN 71 592 193 20 15 0,12 0,34 5 808
PE 137 | 761 | 267 29 35 0,18 0,35 0,9 241
PW 155 | 765 | 270 | 32 54 0,2 0,35 0,4 110
TOTAL X 111 | 745 | 231 24 25 0,15 0,33 9 1666
TOTALME | 101 | 681 | 213 21 18 0,14 0,33 2 567

Fuente: Elaboracidon propia

2 . . . . Ly
La Tabla con los datos individuales de parametros y ratios morfométricas de los 290 volcanes
monogenéticos analizados puede ser consultada en la Tesis de Licenciatura.
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Altura relativa

Los grupos Cuenca del rio Salado (CS), Llancanelo Este (LLE), Payun Este (PE), y Payun
Oeste (PW) tienen en promedio conos mas altos, con valores entre 115 y 155 metros
de altura relativa; por el contrario los grupos ubicados al oeste de la laguna de
Llancanelo (LLW) y al norte del Payun Matrd (PN) tienen conos que no superan en
promedio los 100 metros de altura relativa (Grafico 1).

Grafico 1. Altura relativa de los conos monogenéticos

Hco= Alturarelativa

cs LLE Lw PN PE PW

Grupos de volcanes monogenéticos

Fuente: Elaboracidn propia

Diametro medio del cono y del crater

Atendiendo al didmetro medio de los conos y crateres, se pueden observar
diferencias. Los diametros basales mas grandes corresponden a los grupos LLE, CS, PE
y PW, con medias que oscilan entre los 760 y 950 metros; similar sucede con los
didmetros medios de los crateres, cuyos valores se encuentran entre 240 y 270
metros.

Por el contrario, los promedios mas bajos de didmetros basales y de crater
corresponden a los grupos LLW y PN, con valores entre 500 y 600 metros para las
bases de los conos, y entre 170 y 200 metros para los crateres de los volcanes
(Grafico 2, y Grafico 3).

Pendiente media de los conos monogenéticos

Respecto a la pendiente media de los conos, se pueden advertir diferencias
significativas entre los distintos grupos de volcanes. El angulo medio de las laderas de
los conos de los grupos CS, PE y PW superan los 25° de inclinacion. En cambio, los
conos de LLE, LLW y PN tienen una pendiente media de 21° o menor (Grafico 4).
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Grafico 2. Diametro medio de los conos monogenéticos

Wco= Didmetro medio del cono

Metros

cs LLE Lw PN PE PW
Grupos de volcanes monogenéticos

Fuente: Elaboracidn propia

Grafico 3. Diametro medio de los crateres de los volcanes monogenéticos

Wer= Diametro medio del crater

cs LLE Lw PN PE PW
Grupos de volcanes monogenéticos

Elaboracion propia
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Grafico 4. Pendiente media de los conos monogenéticos

P 2= Pendiente media del cono

cs LLE LW PN PE PW
Grupos de volcanes monogenéticos

Fuente: Elaboracién propia
Profundidad del crater de los volcanes monogenéticos

La media para los grupos CS, PE y PW supera los 30 metros de profundidad. Cabe
destacar que el grupo PW tiene una media de profundidad del crater de 54 metros,
un valor muy superior al resto de los grupos. Por el contrario, en los grupos LLE, LLW
y PN la profundidad media del crater es inferior a los 25 metros (Grafico 5). Esto
puede ser debido un proceso de rellenamiento, y de desgaste de arriba hacia abajo.

Grafico 5. Profundidad del crater de los volcanes monogenéticos

Dcr= Profundidad del crater

cs LLE Lw PN PE PW

Grupos de volcanes monogenéticos

Fuente: Elaboracién propia
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Ratios morfométricas Hco/Wco y Wer/Wco

Los grupos CS, PE y PW, tienen valores medios de Hco/Wco de 0,18 y 0,20; mientras
que para los grupos LLE, LLW y PN, los valores promedio de Hco/Wco son de 0,12 y
0,13 (Grafico N2 6). Sin embargo el parametro Wcr/Wco no presenta diferencias
significativas entre los grupos, con valores medios que oscilan entre 0,33 y 0,35; la
excepcioén es el grupo LLE, con un valor medio de 0,27, esto puede ser debido a que
en este grupo hay numerosos conos con crateres muy erosionados y practicamente
inexistentes (Grafico 7).

Grafico 6. Ratio Hco/Wco de los conos monogenéticos

Hco/Weco= altura relativa/didmetro medio del

cono

0,25

020 1 x=15
2
£ 015
-
2010 ¢
- p—

005 1

0,00 ~ :

s LLE LW PN PE PW

Grupos de volcanes monogenéticos

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 7. Ratio Wcr/Wco de los conos monogenéticos

Wer/Weo= didmetro medio del crater/didmetro
medio del cono

Titulo deleje
(. o
~ w
o o

o
[
o

cs LLE Lw PN PE PW
Grupos de volcanes monogenéticos

Fuente: Elaboracién propia
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La incidencia de la erosion torrencial

Por ultimo, se evalud la incidencia de la erosion torrencial (Grafico 8 y Grafico 9). Los
grupos CS, PE y PW desatacan por tener los valores mas bajos, con valores promedio
de N2 Ca./Aco iguales o menores a 1 cauce/km2, y valores medios de L. Ca./Aco
inferiores a 400 metros por unidad de superficie. Por el contrario, los grupos LLE, LLW
y PN tienen promedios de N2 Ca./Aco que oscilan entre 5y 23 cauce/km2, y valores
medios de L. Ca./Aco que varian entre 800 y 4300 m/km?2.

Grafico 8. Numero de cauces por unidad de superficie de los conos monogenéticos

N2 Ca./Aco=N2 de cauces por unidad de

superficie

25 o
L2017
§ 15 ¥
8 — x=9
310 ¥
o
z

'] .

g [ 4 ay =

cs LLE uw PN PE PW

Grupos de volcanes monogenéticos

Fuente: Elaboracién propia
Grafico 9. Longitud de cauces por unidad de superficie de los conos monogenéticos

L. Ca./Aco= Longitud de cauces por unidad de

superficie

5000 1
§ 4000 1
=
s 3000
.- S| — X=1666
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0 L L _am 4 — ey
cs LLE Lw PN PE PW

Grupos de volcanes monogenéticos

Fuente: Elaboracidén propia
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6- ESTIMACION DE LAS EDADES RELATIVAS DE LOS CONOS VOLCANICOS

MONOGENETICOS

6.1. La edad relativa de los conos monogenéticos

La correlacién de las variables profundidad del crater, pendiente, ratio Hco/Wco y la
incidencia de la erosion torrencial, ha permitido inferir la edad relativa de los conos
monogenéticos de los campos volcanicos de Payun Matru, Llancanelo y cuenca del rio
Salado. La cartografia de las edades relativas de los conos monogenéticos se puede
observar en el Mapa N2 2, y los promedios de los parametros y ratios para cada edad

relativa figuran en la Tabla 2.

Tabla 2. Promedio y desviacion estandar de los parametros y ratios morfométricas
segun edades relativas de los conos volcanicos monogenéticos

. Parametros Ratios ., X
Edades relativas e o Erosion Torrencial
morfométricos morfométricas
P° Dcr Hco/Wco N® L.
Ca./Aco |Ca./Aco
Plioceno superior/ | X 16 12 0,11 18 3349
Pleistoceno inferior
Q 2 3 0,02 23 3115
Pleistoceno medio- |, |, 16 0,14 10 1451
superior
Q 3 6 0,02 12 1548
Holoceno temprano | X 30 32 0,2 0,7 174
Q 2 7 0,02 1,4 378
Holoceno tardio X 38 128 0,25 0 0
(menos de 1000 ka)
Q 1 53 0,02 0 0
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Edad relativa Plioceno superior - Pleistoceno inferior

Se estiman de edad Plioceno superior - Pleistoceno inferior los conos monogenéticos
ubicados al este de la Laguna de Llancanelo, los conos que rodean al volcan Jarilloso
al oeste de la laguna, y los conos cercanos al volcan Pihuel al noroeste del Payun
Matru. En este grupo se incluyen también los volcanes Morados Grandes, cuyo
principal representante es el volcan Morado Alto, en el flanco oriental del Payun
Matru.

La mayoria de estos volcanes se caracterizan por una profundidad del crater entre 5y
14 metros, con un promedio de 12 metros; la pendiente media del cono es poco
acusada y varia entre 12° y 18°, siendo el promedio de 16°; y el ratio Hco/Wco varia
entre 0,08 y 0,12, con un promedio de 0,11. Ademads, se pueden contabilizar
numerosos cauces en los flancos de la mayoria de los conos, con un promedio de 18
cauces/cono y 3349 metros de cauce/cono. Estos valores indican que con el paso del
tiempo los volcanes han perdido altura a medida que se ha ensanchado su base,
disminuyendo la pendiente del cono. El crater ha sido rellenado por materiales de la
cumbre o desaparecido por el desgaste, y la accidon de la erosién torrencial ha labrado
cauces o barrancos que siguen un patrén radial, en las laderas de los conos.

Edad relativa Pleistoceno medio-superior

Los conos monogenéticos cercanos a los volcanes Piedras Blancas, Morado Norte y
Real del Zaino, ubicados al oeste de la Laguna de Llancanelo, y la mayoria de los
conos localizados al norte del Paydn Matrd, incluyendo los conos Guadalosos,
Monton de Cerros y La Mina, se infiere que corresponden al Pleistoceno medio-
superior.

La profundidad del crater de estos volcanes varia entre 15 y 24 metros, con un
promedio de 16 metros, y la pendiente media de los conos presenta valores entre 19°
y 25°, con un promedio de 21°. El ratio Hco/Wco para estos volcanes varia entre 0,13-
0,17, y el promedio es de 0,14. Ademas, presentan una cantidad moderada cauces
labrados en sus flancos, con un promedio de 10 cauces/cono y 1451 metros de
cauce/cono. Los conos del Pleistoceno medio superior también han sufrido la pérdida
de altura y ensanchamiento de su base por los procesos erosivos. Los bordes de los
crateres, aun visibles, han sido desgastados, y la erosidn torrencial se evidencia en la
formacién de barrancos incipientes en los flancos de los conos, siguiendo un patrén
radial o paralelo.
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Edad relativa Holoceno temprano

Los conos de la cuenca inferior del Rio Salado, y la mayoria de los conos ubicados al
oriente y occidente del Paydin Matrd se estima que pertenecen al Holoceno
temprano. Estos volcanes incluyen algunas erupciones que probablemente
ocurrieron hace menos de 10.000 afios.

La profundidad del crater de estos volcanes varia entre 25 y 34 metros, con un
promedio de 32 metros. La pendiente media del cono es acusada, con un rango entre
26° y 32° de inclinacion, y un promedio de 30°. El ratio Hco/Wco presenta valores
entre 0,18 y 0,22, con un promedio de 0,20, y los flancos de los conos se caracterizan
por la ausencia casi total de cauces, con un promedio de 0,7 cauce/cono y 181
metros de cauce/cono.

Los conos Holocenos presentan una morfologia casi intacta, debido a que los
procesos erosivos aun no han retocado significativamente su fisonomia.

Edad relativa Holoceno tardio

Hay un grupo de conos que se estima son los mas jovenes de la zona de estudio: el
Volcan Santa Maria, Los Morados y el Morado Sur, localizados al oeste y noroeste del
Payun Matru.

Estos conos tienen valores de profundidad del crater de mas de 100 metros, con un
promedio de 128 metros. La pendiente media de los conos es muy acusada y varian
entre 33° y 39°, con un promedio de 38°. El ratio Hco/Wco presenta valores entre
0,23y 0,27, siendo el promedio de 0,26, y ademas no presentan cauces en las laderas
de los conos, lo cual indica que no han sido afectados por la erosion torrencial.

Estos volcanes se encuentran en perfecto estado de conservacion, es decir que los
procesos erosivos no han modificado su morfologia. Se infiere que corresponden al
Holoceno tardio, y que probablemente tienen menos de 1000 afos de antigliedad.

6.2. Comparacion entre las edades relativas asignadas a los conos
monogenéticos y dataciones absolutas

Con la finalidad de verificar la validez de las edades relativas asignadas a los conos
monogenéticos, se han comparado con las dataciones absolutas que han obtenido
autores como Valencio et al. (1969), Marchetti et al. (2006), Folguera et al. (2009),
Germa et al. (2010), Ramos y Folguera (2011), Mikkan (2011, 2012), de algunos conos
y coladas asociadas.
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Carta 2. Edades relativas de los conos volcanicos monogenéticos
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La mayoria de los volcanes que se han estimado del Plioceno superior — Pleistoceno
inferior, se encuentran al este de la Laguna de Llancanelo, para esta zona Folguera et
al. (2009) reportd edades K-Ar (radiométricas) que varian entre 0,75 Ma y 1,78 Ma;
posteriormente Ramos y Folguera (2011) obtuvieron edades K-Ar, basadas en la
técnica Cassignol-Guillot, que varian entre 1,878 Ma y 1,352 Ma. Para algunos conos
de la alineacion Mancha Jarilla-Morados, obtuvieron edades entre 1,022 y 1,044 Ma.
Las dataciones radimétricas reportadas ubican a los conos en el Plioceno superior-
Pleistoceno inferior, lo cual coincide con las edades relativas asignadas a estos conos.

Para los conos localizados al oeste de la Laguna de Llancanelo, que se han inferido del
Pleistoceno medio-superior, hay pocas dataciones radiométricas. Sin embargo, una
datacién radimétrica efectuada por Valencio et al. (1969) en la colada de Piedras
Blancas arrojé un valor de 0,4 + 0.2 Ma, que las ubica en el Pleistoceno medio-
superior. Ramos y Folguera (2011) menciona que Linares y Gonzalez (1990) también
obtuvieron dataciones que ubicarian a los conos del campo volcanico de Llancanelo
en el Pleistoceno superior. Segun Inbar y Risso (2001) los conos ubicados al occidente
de la laguna de Llancanelo corresponden a la Formacion Puente o Chapua, y los
asignan al Pleistoceno.

Otros conos que han sido ubicados en al Pleistoceno medio-superior son los
Guadalosos, localizados al Noreste del Paylin Matru. Para estos conos Mikkan (2011)
obtuvo una datacién por Termoluminiscencia de 6.900 + 650 afios AP lo cual sitta a
estos conos en el Holoceno temprano.

Los conos de la cuenca del rio Salado se han estimado del Holoceno temprano.
Dataciones recientes de exposiciones 3He cosmogénicas realizadas por Marchetti et
al. (2006) han dado como resultado valores para el Volcan Hoyo Colorado de 0,015 +
0,0008 Ma, 0,006 + 0,008 Ma, 0,0088 + 0,0004 Ma, que ubican a este volcan en el
Holoceno. Ramos y Folguera (2011) obtuvieron dataciones K-Ar de 0,069 + 0,05 Ma
para el Volcan Hoyada y 0,034 + 0,07 Ma para el Volcan Loma Negra, las cuales los
sitlan en el Pleistoceno superior.

La mayor parte de los conos que rodean por el oriente y occidente al Payun Matru
han sido asignados al Holoceno temprano. Ramos y Folguera (2011) reportaron
dataciones de exposiciones 3He cosmogénicas realizadas por Marchetti et al. (2006)
de 0,044 + 0,002 Ma, 0,037 + 0,003 Ma, y dataciones K-Ar obtenidas por Germa et al.
(2010) que varian entre 0,026 Ma y 0,009 Ma. Por otra parte Mikkan (2011) reportd
dataciones efectuadas con Termoluminiscencia en escorias que arrojaron una edad
de 4670 + 450 afios AP, correspondientes al Holoceno.

Para los conos estimados del Holoceno Tardio (menos de 1000 afios de antigiiedad)
existen dos dataciones por método de Termoluminiscencia, efectuadas por Mikkan
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(2011); la primera corresponde a escorias del Volcan Santa Maria, que arrojaron una
edad de 1470 aios A.P., y la segunda datacion corresponde a los lapillis de Pampas
Negras, eyectados desde el Volcan Morado Sur, y que dio como resultado una edad
de 515 afios A.P.

7- CONCLUSIONES

Las investigaciones sobre la evolucién de las formas del relieve volcanico se han
convertido en uno de los temas centrales de los andlisis geomorfoldgicos a partir de
la introduccién de métodos de anélisis morfométrico.

Los campos volcanicos de Payun Matru, Llancanelo y la cuenca del rio Salado ofrecen
una excelente oportunidad para aprender sobre el desarrollo de este paisaje, y
proporcionan la base para documentar estadisticamente la evoluciéon degradacional
de los conos monogenéticos en un clima semiarido.

El estudio morfométrico de los conos monogenéticos ha permitido observar la
variabilidad entre cada uno de los conos atendiendo a unos determinados
parametros y las relaciones entre ellos. La gran cantidad de conos analizados asegura
que los parametros y ratios morfométricas determinadas en este estudio son
verdaderamente representativos de la morfologia de los conos monogenéticos y su
distribucion dentro de los campos volcanicos.

Ademas, el analisis morfométrico ha probado ser exitoso en la determinacion de
edades relativas, consistentes con las dataciones absolutas.
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Jeremy Crampton & Stuart Elden (Eds.) (2007). Space, Knowledge and
Power. Foucault and Geography (Espacio, conocimiento y poder. Foucault y
la Geografia), Ashgate, United Kindom, 377 p.

Por Facundo Martin

La gran obsesion que tuvo el siglo XIX fue, como se sabe, la
historia: temas del desarrollo y de la interrupcion, temas de la
crisis y del ciclo, temas de la acumulacion del pasado, gran
sobrecarga de los muertos, enfriamiento amenazante del
mundo (...) La época actual quiza sea sobre todo la época del
espacio. Estamos en la época de lo simultdneo, estamos en la
época de la yuxtaposicion, en la época de lo proximo y lo
lejano, de lo uno al lado de lo otro, de lo disperso. Estamos en
un momento en que el mundo se experimenta, creo, menos
como una gran vida que se desarrolla a través del tiempo que
como una red que une puntos y se entreteje

Michel Foucault

Este epigrafe corresponde a una conferencia que Michel Foucault ofreciera en el
Circulo de Estudios Arquitectdnicos de Paris en 1967. Alli desplegd el argumento
acerca de que la idea tradicional sobre el tiempo como progresivo y creativo,
mientras el espacio era concebido como estatico, podia ser invertida. Obviamente
esta aseveracion -mas alla de cierto rasgo kantiano respecto del “espacio absoluto”
(ver Harvey, 2007)- cobré la forma de una defensa de los gedgrafos y en este sentido,
ha venido actuando como un canal de comunicacién entre Foucault y la Geografia.

Mds conocido y presentado como historiador, filésofo, critico y activista politico, la
prolifica y heterogénea obra de Foucault estuvo siempre atravesada por
preocupaciones espaciales. Aunque con pocas traducciones a la lengua castellana,
muchos gedgrafos, fildsofos y cientistas sociales han desarrollado estos temas en sus
propios trabajos, ya sea analizando detalladamente la propia obra del autor o
aplicando sus desarrollos a una diversidad de dareas temdticas (migraciones,
inseguridad, planificacién urbana, salud publica, colonialismo, etc.).



RESENA: Space, Knowledge and Power. Foucault and Geography. Por Facundo Martin

El libro Space, Knowledge and Power: Foucault and Geography intenta, con bastante
éxito, colocar estos debates en otro nivel. Asi, nos ofrece asi un conjunto vasto y
complejo de desafios, apreciaciones, criticas y desarrollos acerca de la(s) relacién (es)
entre Foucault y la Geografia. Los editores, Jeremy Crampton (gedgrafo) y Stuart
Elden (politélogo) -reconocidos especialistas en la tematica- se proponen como
objetivos generales: ofrecer una perspectiva general del compromiso de Foucault con
las cuestiones geograficas y viceversa, asi como contribuir a abrir un renovado
conjunto de problemas e interrogantes para dar continuidad a este involucramiento
mutuo.

Editado en 2007 y aun sin traduccion al espafiol, el libro se presenta organizado en 6
partes: Preguntas, Respuestas francéfonas de 1977, Respuestas angléfonas de 2006,
Contextos, Textos y Desarrollo; conteniendo en total 27 capitulos.

Preguntas y respuestas

En 1976 Foucault concede una entrevista a los gedgrafos de la revista radical francesa
Hérodote (N. 1, pp. 71-85) que tuvo una amplia difusiéon mas alld del ambito
francofono, particularmente en lengua inglesal. A partir de alli ha sido la referencia
mas citada acerca de la relacién entre Foucault y la geografia, el espacio y el poder.

Pero la atencidn de la geografia anglosajona para con Foucault llegd relativamente
tarde, fundamentalmente luego de su muerte en 1984, y a cierta distancia respecto
de la influencia de Foucault en otras disciplinas como la historia o la sociologia. Dos
“puntos de entrada” son reconocidos en relacion a la geografia anglosajona: el grupo
de lectura de Foucault conducido por Derek Gregory en la Universidad de Cambridge
y el libro de Edward Soja sobre las geografias posmodernas (Soja, 1989). Luego
proliferarian obras que desde la Geografia asumian algunos de los muchos desafios
epistemoldgicos y metodolégicos planteados por Foucault: Derek Gregory con su
influyente libro Geographical imaginations (Imaginaciones geograficas) (1994), asi
como los trabajos de Doreen Massey (1994) y Kevin Hetherington (1997);
probablemente menos conocidas en nuestra lengua pero no menos influyentes en el
campo geografico encontramos las obras de Félix Driver (1985), Chris Philo (1986) y

! La entrevista fue publicada por primera vez en inglés en 1980 como “Questions on
Geography” en Power/Knowledge: Selected Interviews and Other Writings 1972-1977, Edited
by Colin Gordon, New York: Pantedn Books. Existe edicién en espafol “Preguntas a Michel
Foucault sobre la geografia” en Michel Foucault (1992) Microfisica del poder, Las ediciones de
la piqueta, Madrid. (3era ed.). La misma se publica en este libro resefiado en la parte Textos
(Capitulo 19, p. 173-184).
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John Pickles (1988). En contraste y a pesar de la difundida entrevista que realizan a
Foucault los editores de la revista Hérodote; y con la excepcion notable de Claude
Raffestin, la geografia francéfona ha prestado una atencidn mucho menor a Foucault
y existe una produccién muy escasa.

Pero mientras aquella entrevista ha sido ampliamente citada, mucho menos
conocidas son un conjunto de preguntas que el filésofo envié luego a Hérodote para
su publicacién en un numero subsiguiente de la revista, también en 1976. Estas
preguntas fueron respondidas por un conjunto de académicos francofonos al afio
siguiente. Este didlogo es el que se presenta en las dos primeras partes del libro. Es
interesante destacar que Foucault admitid luego que se habia formado una idea
errada sobre las intenciones y propésitos de los gedgrafos y que por esto se interesé
mas y mas en las cuestiones espaciales.

Las Preguntas “de Foucault a la Geografia” que constituyen el Capitulo 1 (Some
Questions from Michel Foucault to Hérodote) vuelven sobre muchos de los temas
discutidos en la entrevista inicial pero emergen también algunos planteos nuevos.
Realiza cuatro preguntas relacionadas: ¢ Cudles son las relaciones entre conocimiento
(savoir), guerra, técnicas de dominacion y poder? ¢Qué significa llamar a una ciencia
como “conocimiento del espacio” (un savoir des espaces)? ¢{Qué entienden los
geodgrafos por poder? y ¢Piensan que es posible emprender una geografia de la
medicina (no de la enfermedad, sino de los establecimientos médicos con sus zonas
de intervencién y sus modalidades de accién)? Es interesante mencionar que
Foucault se plantea estos interrogantes a si mismo y los comparte con Hérodote
confiando en que los gedgrafos poseen mejores respuestas que él y no como un
desafio para “medir” el conocimiento de los gedgrafos. Es decir que estan escritas
desde la perspectiva de un interlocutor comprometido e interesado en las cuestiones
geograficas.

Las Respuestas francéfonas (1977) son cinco breves capitulos y conforman -como ya
mencionamos- la Segunda parte del libro. Las mismas estdn a cargo del equipo
Editorial de Hérodote, Jean-Michel Brabant, Alain Joxe, Jean-Bernard Racine junto
con Claude Raffestin y, Michel Riou. Es claro que las respuestas al tipo de preguntas
planteadas por Foucault no pueden ser simples ni, mucho menos, meramente
“geograficas”. Asi, mientras algunos autores se atienen de forma mas ajustada a las
preguntas intentando responderlas de forma ordenada, otros abordan sélo algin/os
de los interrogantes poniendo en juego desarrollos y categorias mds propias del
campo geografico como escala, produccion del espacio, estrategia, democracia,
ideologia, etc.

La Tercera parte contiene cuatro capitulos que corresponden a las Respuestas
angléfonas (2006). Alli los editores convocaron especialmente a reconocidos
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académicos anglosajones para que ensayaran respuestas actuales -30 afios después-
a las preguntas formuladas por Foucault. Asi se presentan respuestas de dos tipos:
por un lado David Harvey y Nigel Thrift, dos de los gedgrafos contempordneos mas
importante de la academia angléfona presentan criticas incisivas al trabajo de
Foucault. Harvey aborda en el Capitulo 7 las raices kantianas de los dilemas de
Foucault; mientras Nigel Thrift en el Capitulo 9 establece cierta distancia entre su
trabajo y la geografia radical de inspiracion foucaultiana, sefialando cuatro “puntos
ciegos” de los cuales adolece Foucault. Por otra parte, se presentan dos respuestas
provenientes de académicos “no gedgrafos” que se interesaron por la espacialidad en
Foucault. Sara Mills, proveniente de los English Studies, elabora sus respuestas en el
Capitulo 8 alrededor de asuntos de interés contemporaneo como género y poder;
mientras que en el Capitulo 10 Thomas Flynn responde mas directamente las
preguntas desde la perspectiva de un filésofo.

Contextos

La lectura de las respuestas de 1977 y 2006, tanto desde la perspectiva francéfona
como angléfona abre espacio para el debate sobre los Contextos. El afio 1976 fue
clave para el desarrollo de la obra de Foucault en tanto en ese momento
convergieron dos de sus grandes proyectos intelectuales: el andlisis de la disciplina y
la genealogia del sujeto. Este momento es analizado en detalle en el Capitulo 11 a
cargo de Stuart Elden. A su vez, este capitulo sirve como contexto a la entrevista con
Hérodote y las preguntas (Capitulo 1) que inician el libro.

El Capitulo 12 estd a cargo de Mathew Hannah y aborda la influencia del autor
francés en la Geografia angloamericana. Realiza entonces un “analisis arqueoldgico”
sobre la influencia del trabajo de Foucault en la geografia britanica y norteamericana
que incluye discusiones con algunos de los referentes involucrados en esta recepcion.

A continuacion Juliet J. Fall en el Capitulo 13 se focaliza en el trabajo del gedgrafo
suizo Claude Raffestin para mostrar cdmo es leido dentro de una tradicidn diferente.
Finalmente, cerrando estos contextos, el Capitulo 14 presenta una traduccién
reciente del propio Claude Raffestin donde se pregunta si Foucault pudo haber
revolucionado la geografia. Asi, demuestra que el papel que los escritos del fildsofo
tuvieron en la geografia podria ser similar al que Paul Veyne sugiere para el campo de
la historia. El propio trabajo de Fall contribuye a comprender esta hipétesis.
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Textos

Este apartado de Textos se sustenta en que, segun los editores, existe un conjunto de
textos del propio Foucault relevantes en cuanto a la tematica espacial, que no
contaban con traducciéon al inglés. Aqui se incluyen una muestra de estos “textos
olvidados” conformada por dos conferencias que el autor diera en Brasil y dos textos
gue abordan cuestiones espaciales en relacién a la literatura y las artes visuales. El
quinto y ultimo texto incluido en este apartado de textos es la ya mencionada
entrevista que Foucault ofreciera a la revista Hérodote en 1976 que si contaba con
traduccion previa pero que se incluye aqui por la centralidad de la misma dentro de la
tematica geografica.

La primera de las conferencias (Capitulo 15) es una de las que Foucault dio en Rio de
Janeiro sobre la medicina (“La incorporacion del Hospital en la tecnologia
moderna”)’. Alli el autor demuestra como la arquitectura hospitalaria y la situacion
de un hospital en un emplazamiento urbano son mecanismos centrales en las
politicas de salud. De esta manera tiende un puente entre sus intereses originales
sobre la salud de El nacimiento de la clinica (1991)3 y los aspectos espaciales de la
disciplina y el biopoder que comienza a desarrollar a mediados de 1970. De hecho, es
en estas conferencias en Brasil donde la nocidn de biopoder aparece por primera vez.
En ese sentido Foucault sostiene que, hacia fines del siglo XVIII, las cuestiones del
hospital y de la salud en general, devinieron cuestiones de espacio (mecanismos para
el tratamiento de epidemias, el uso de la cuarentena, etc.).

El Capitulo 16 se titula “Los hilos del poder” (The Meshes of Power) y realiza un
repaso general de su andlisis del poder en 1976. Aqui Foucault desarrolla su conocido
argumento acerca de que el poder no es exclusivamente represivo (concepcidn
juridica), sino que a partir de que el mismo es pensado como una “tecnologia de
poder”, comienza a operar también como productivo. Es decir que el poder puede ser
asi comprendido como heterogéneo, localizdndolo en sus especificidades historicas y
geograficas. De alli la alusion al poder como constituyendo “redes” de hilos.

En este contexto también cobra interés la nocidn de gubernamentalidad desarrollada
por el propio Foucault y la pregunta de en qué medida dicha nocién tiene un arraigo
geografico. Si bien es cierto que tituld a los cursos que ofrecié en el College de France

’se publicé en espafiol antes que en inglés como FOUCAULT, M. (1999) “La incorporacidén del
Hospital en la tecnologia moderna”. Estética, ética y hermenéutica. Obras esenciales, Vol. Ill,
Barcelona, Paidds.

* FOUCAULT, M. (1991).E/ nacimiento de la clinica. Una arqueologia de la mirada médica, Siglo
XXI editores. La primera edicién en francés es de 1963.
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entre 1978 y 1979 como Seguridad, Territorio, Poblacién®; el anélisis geografico
aparece minimizado en relacién a su enunciacién. Este punto es de relevancia en la
medida en que un numero creciente de gedgrafos ha comenzado a utilizar los
conceptos de gubernamentalidad y biopolitica en sus investigaciones (en lengua
inglesa se habla de una Escuela de la geo-gubernamentalidad). Sin embargo, hay que
tener cuidado de no realizar interpretaciones descontextualizadas de su obra. En este
sentido Foucault presenta a la gubernamentalidad en contraste con una forma previa
de operacion del poder: la soberania. Dentro del marco de la soberania el foco
politico estaria colocado en la defensa y la contencion del territorio o -quizas mas
propiamente- del terreno (terrain), de los enemigos internos y externos al estado. Por
su parte, la gubernamentalidad expresaria el paso hacia una forma mas compleja de
ejercicio del poder basada en la emergencia de la poblacidn, que es mucho mas que
la “suma de los individuos que habitan un territorio”, es un objeto en si mismo, con
tasas de natalidad y mortalidad, salubridad, etc. Asi, la poblacion para ser gobernada
debe ser conocida también en su dispersién espacial dando lugar no sélo a las
estadisticas sino a una nueva forma de cartografia.

“El lenguaje del espacio” es el tercer texto (Capitulo 17) y constituye una revision de
una serie de novelas que aparecieron originalmente en la revista Critique en 1964. El
autor alli demuestra su potencial como critico literario sugiriendo que hasta el siglo
XX, la escritura obedecia a un formalismo cronolégico o a una narrativa que
regresaba a sus origenes luego de un periodo de ausencia (como en La Odisea). Sin
embargo, Foucault sostiene que luego de Nietzsche y Joyce “es en el espacio donde,
desde el inicio, el lenguaje se despliega”.

El Capitulo 18 se titula “La fuerza de huir” (The Force of Flight) y fue originalmente
publicado en 1973 para acompafiar una serie de pinturas de Paul Rebeyrolle (1926-
2005). Aqui Foucault ofrece algunos comentarios breves sobre el espacio como
poder: “En el mundo de las prisiones, como en el mundo de los perros (“acostados” o
“parados”), lo vertical no es una dimensidn del espacio, es la dimensién del poder”.

Estas cuatro nuevas traducciones al inglés que se presentan son acompariadas por el
Capitulo 19 que es la entrevista “Preguntas a Michel Foucault sobre la geografia”
publicada originalmente en Hérodote.

* Existe publicacién en espafiol FOUCAULT, M. (2006).Seguridad, Territorio, Poblacion. FCE,
Buenos Aires.

112



Boletin de Estudios Geograficos N2 107— 2017 — ISSN 0374-6186

Desarrollo

La Sexta y ultima parte contiene ocho capitulos que se proponen desarrollar y
extender las preocupaciones espaciales de Foucault mas alld de sus propios trabajos.
El lector encontrard aqui una serie de exploraciones y aproximaciones de interés
geografico aunque seguramente no coherentes o conmensurables unas con otras.
Asi, mientras algunos autores nos ofrecen lecturas “apegadas” a Foucault, otras lo
utilizan como su punto de partida.

Sin embargo, si existe una tematica comun entre ellas es que en su gran mayoria
refieren y se concentran en los trabajos que Foucault desarrollé desde mediados de
su carrera hasta los mas tardios -considerado este el periodo de intereses mds
politicos-, incluyendo el abordaje de la gubernamentalidad (Huxley, Crampton, Legg,
Philo), salud y sexualidad (Kearns and Howell), y vigilancia (Wood). De todos estos
trabajos el de Coleman y Agnew (Capitulo 26), que conecta con Gramsci, Hardt y
Negri y el problema del imperio, es el Unico mas explicitamente politico. Lo que estos
capitulos comparten entonces es un interés en la forma como las instituciones y las
racionalidades politicas “piensan el espacio” (Foucault, 1984, 244).

Los capitulos de esta parte desarrollan asi una serie de tdpicos con los cuales el
trabajo de Foucault estd asociado: vigilancia, gobierno, poder, conocimiento,
sexualidad y salud. En su conjunto los trabajos evidencian una sensibilidad especial
sobre estas cuestiones y representan un encuentro sostenido entre el autor y la
Geografia. Complementariamente abordan algunos de los asuntos mas
recientemente emergentes a partir de las ultimas traducciones disponibles de
Foucault como raza, biopoder vy, territorio y poblaciones. Asimismo los distintos
autores identifican claramente tanto latencias y analisis aun no desarrollados (en el
trabajo de Foucault y de los gedgrafos) como formas productivas de ir “mas alld” de
Foucault.

En este sentido algunos trabajos de esta parte se inscriben en el periodo medio-
tardio de Foucault focalizando en las dimensiones productivas del poder. Asi, usando
“diagramas” o ejemplos Margo Huxley (Capitulo 20) analiza la manera como el
espacio y el ambiente estdn imbricados dando forma a las racionalidades de
gobierno. A través de una nocién de gobierno como “la conduccion de conductas” (/e
conduire des conduits) la autora remite a una amplia area de actuacion del gobierno
desde los niveles corporales hasta la poblacion en su conjunto. Desde esta
perspectiva se concluye acerca de la conformacién de geografias afirmativas o
positivas.

Sobre estos desarrollos Gerry Kearns aborda en el capitulo 21 la cuestion de la
subjetivacion en la geografia médica. El autor identifica en la historia dos tipos de
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geografia médica: una localizada en torno del ambiente y otra sobre la ciencia del
espacio (spatial science). Utiliza para el analisis las nociones foucaultianas de
discurso/practica, subjetivacion vy, la politica histdrica de la medicina.

Por su parte Jeremy Crampton vuelve sobre el tema de la raza. En el capitulo 22
muestra la forma como se planeaba el espacio a través de los mapas en las
negociaciones de paz de la primera guerra mundial. Aqui los mapas cumplieron un
papel central en los imaginarios geograficos atravesados por las ideas de raza y
eugenesia.

La cuestion geopolitica vuelve a estar presente en el capitulo 26 donde Coleman vy
Agnew se sittan en el “clima de terror” post 9/11 y el rol de Estados Unidos como un
poder (neo)imperial. A partir de las conceptualizaciones de Hardt y Negri (2000)
sobre el imperio rechazan las nociones binarias de poder tanto centradas en el
estado como descentradas en redes para argumentar a favor de una re-
territorializacion bajo la forma de espacialidades de poder discontinuas y
superpuestas. Asi, los autores se inscriben en el trabajo de Foucault de mediados de
los afios 70 sobre la gubernamentalidad de las poblaciones, no como un reemplazo
sino como una complementacidn del poder disciplinario.

Finalmente, Chris Philo en el capitulo 27 presenta un analisis del libro de Foucault
Defender la sociedad. Si en este libro el filésofo francés focalizaba en la cuestién del
biopoder, la poblaciéon y el fin de la soberania, para Philo -ademas- se vincula con la
arqueologia de los discursos y el conocimiento. Plantea que los conocimientos en
relacion a la historia se dan a través de “batallas” por la legitimidad y la subyugacion.
Particularmente son los conocimientos locales pasibles de ser subyugados
justamente los que pueden dar lugar a alternativas localizadas (ej. formas de
posesidn del territorio). Esto, a su vez, daria lugar a la emergencia de una perspectiva
original que el autor denomina “geografias desiguales” del conocimiento y la
sociedad.

Las preguntas colocadas por Foucault a la Geografia surgen de sus propias
inquietudes sobre las cuestiones del espacio y al mismo tiempo son indicativas de su
pensamiento tanto en referencia a lo que atiende como a lo que no presta atencién.
Este libro arroja luz sobre las ideas de espacio, poder, conocimiento,
gubernamentalidad y guerra. Aunque sea uno de los autores mas citados
internacionalmente resta aun mucho por conocer acerca de su trabajo. En este
sentido, este libro deja claro también que la posicion de Foucault respecto de la
Geografia dista mucho de ser univoca. Sin embargo, a través de su lectura se puede
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evidenciar un trabajo pensado y que nos invita a pensar en las posibilidades de este
encuentro.
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