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INTRODUCCION

En el presente trabajo nos ocupamos principalmente del
fendmeno denominado “‘corrimiento del racimo’’, observado con
frecuencia en algunas variedades cultivadas de vid y que influye
directamente en la disminucién de la produccidon en las varieda
des de vinificar. Ademas en las variedades de mesa, disminuye
fa calidad.

El fenémeno del “‘corrimiento del racimo”. esta influen-
ciado por factores genéticos que condicionan la autocompatibili-
dad o autoincompatibilidad en'las distintas variedades.

No obstante las condiciones genéticas citadas, se nota una
marcada influencia de las condiciones ambientales, que varian
segn los afos.

Si bien es cierto que la mayoria de las variedades cultivadas
en nuestra zona son autocompatibles, muchas no lo son en
alto grado, siendo por esta causa susceptibles al “‘corrimiento
del racimo’’,

Generalmente las variedades autoincompatibles son muy po
co cultivadas en todas las zonas viticolas, debido a que los fac-
tores ambientales impiden muchas veces, que el proceso de la
fecundacion sea normal.

Dada la correlacion observada por varios autores, entre las
vartaciones de la morfologia floral y la influencia que tiene en
el proceso de la fecundacidn, resolvimos estudiar los distintos
tipos morfologicos que presenta la flor de la vid en la region de
Cuyo.

(1) Publicacién No 7 del “Instituto del Vino”™. Facultad de Cien-
cins Agraring de la Universidad Nacional de (myo, Mendoza.

(2) Ing. Agr. Profesor de Viticultura y Jefe Seceidn Viticultura del
‘“Instituto del Vino?’’.

(3) Ing. Agr. Investigador de la Seceién Vitieultura del ** Instituto
del Vino'’.
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ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Numerosos autores se refieren al fendmeno denominado
“corrimiento del racimo’’, debido a defectos en la fecundacion.

AUcCHTER E. C. and KNaAPP H.'! afirman que para ase-
gurar una normal fecundaci¢n, resulta eficiente la interplanta-
cion de una vid polinizadora, cada tres plantas de variedades
con flores funcionalmente femeninas.

Contrariamente SARTORIUS OTTO (1) opina que la vid °s
de naturaleza autégama. No obstante, no excluye la posibilidad
de que una parte del polen pueda ser transportado por el viento
o por insectos. En el caso de vides autoincompatibles estos
agentes que facilitan la fecundacidon cruzada, son insuficientes
para asegurar un alto porcentaje de fecundacién. Ademas, afir-
ma que el polen de la vid, facilmente pierde su fertilidad en
dias calurosos.

EINSET O.(, también coincide en que la vid es de natu-
raleza autdégama y obtuvo excelentes resultados en experiencias
de fecundacidon cruzada artificial, trasladando el polen con pin-
celes, lo que confirma la ausencia de factores naturales que per-
mitan vna buena fecundacion cruzada en esta especie.

REIMER F. C. and DETJEN (%, Observan que a dife
rencia de otras especies frutales, en la vid no abundan insectos
que transporten el polen.

Por otra parte STOUT A. B.11% observa que flores de vid
con estambres curvados producen granos de polen incapaces de
germinar.

BootH N. C. afirma que la autoincompatibilidad que
se observa frecuentemente en la vid, es debida a la esterilidad
del polen, y que es posible encontrar en algunas variedades,
granos de polen viables y otros estériles en una misma flor.

OBERLE GEO D.™ llega a la conclusion de que no existen
intersexos en la vid, y que la morfologia de los distintos tipos
florales son variaciones de la expresion fenotipica. Propone una
nueva terminologia para designar los distintos tipos florales.

STEINGRUBER P.(12) propone una nueva clasificacion e in-
cluye nuevos tipos florales.

DALMASSO G. y Cosmo L. realizan un estudio morfolo-
gico de la flor, con observaciones sobre el cdesarrollo del tubo
polinico en soluciones nutritivas. Establecen también una cla-
sificacion practica de las variedades estudiadas.
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MATERIAL Y METODO

Se utilizé la coleccion de 114 variedades, que posee la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de
Cuyo. Realizamos durante los afios 1949 y 1950, experiencias
para determinar el grado de autoincompatibilidad de cada una
de ellas. '

Se procedié a embolsar 20 racimos florales de cada variedad.
antes de la antesis, usando bolsas transparentes de papel sulfito.

Dejamos en cada racimo 100 botones florales, eliminando
los restantes. De esta manera resultd sencillo determinar el por-
ciento anual de fecundacion. Los resultados estin consignados
en el Cuadro N° 1. -

También se estudiaron las caracteristicas de la morfologia
floral en cada variedad, las que se dibujaron con la utilizacion
de camara clara.

Se determind luego la correlacion entre los porcientos de
autofecundacién y las caracteristicas morfoldgicas citadas, con ¢!
objeto de establecer una clasificacién practica. i

Se realizé observaciones microscopicas sobre el desarrollo
del tubo polinico en cada variedad y se tratdé de encontrar
del tubo polinico, en cada variedad y se trato de encontrar
alguna correlacion ligada al fendmeno de la autoincompatibilidad.
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CUADRO N° 1
PORCENTAJE DE AUTOFECUNDACION
ANO ;
Ne = A Ohservaciones
VARIEDAD
Orden 1949 1950 (2 afios)
1 Lattuario mnero 53 [35] 20 muestras (1)
2 Gros Colman 85 54 i~
3 Black Alicante 2 10 " "
4 Lady Downe’s Seedling 17 5 i 2
5 Due I Anjou 62 38 -~
(] Huevo de Gato 1] 0 o
7 Ferral 12 2 .
8 Cornichon Violeta 68 43 55
9 Murelle 40 28 i i
10 Fintendo 55 79 i
GGalleta Rossa de Mon-
11 telupo 38 52 "
2 [Molinera Gorda 70 86 " i
13 Aluck 0,2 0 5 o
14 Mavron 81 50 i e
15 Sabalkanskoi 12 25 . "
16 Piment 22 3 i
17 |Otivette Rosada 25 50 s
18 Angelino A, 92 62 g
19 Santa Morena 82 T " "
20 |Bugrave de Hongrie 50 12 "
21 |Muscat de Frontignan 60 42 i
Moscato Catarratto
22 Cerletti 32 22 .
23 |Moscatel de Alejandria 52 30 " "
24 Moscato ve Calubrig 12 0,4 "
25 Blanea e Calabria 0 1,2 "
26 (Hivette Blaneca 0 0,7 " "
Pedro Gimdnez
27 ( Zumbdn ) 89 7T i
28 Fumosa (sin semilla) 35 20 . "
29 Malvasia des Chartreux 13 3 20 muestras (1)
30 Sehelatta Superba iy 3 o i
Ha Pearson Goluen Queen a9 46 .
32 |Golden Champion he 45 . .
33 Semis 76 a6 42 i
A4 Té tola GR 47 o g
35 Crujidero &2 55 -
36 Vigne de Micliel 20 11 o W
a7 Bicane 0 0 “ "
39 Apersogia 0 0 » 1
349 Kuristi Miei 40 7 5 -
40 Howssang a5 52 . .
41 Sehiradzouli 25 45 - 5
2 Dathier de Beyrouth i 2 P 5
43 Ohanez (Almeria) 0 G 33
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N an0 Ob i
I_ o VARIEDAD servaciones
Ordeni 1949 1950 (2 afios)
44 Gobernador Benegas 18 12 34 "
45 Vigne de Jaricho T 8 " »
46 |dlphonse Lavallee 44 20 " »
47 |Cipro Nero 41 22 " »
48  |Cereza 0,8 19 " ”
49 Bobal 22 5 " ”
50 Eellino 0.2 2 il "
51 Frankenthal Kt 0 ss o
52 Moseatel de Hamburgo 17 2 3 b
53 Museat Prince’s Blanel 0 0 = i
54 |Dpatitio 17 2 g )
55 |Cristalina 26 6 i
56 Criolla de Mesa 0 0 o iz
57 (rirone 13 3 o e
58 Vigne de Yeddo 12 22 e i
a9 Pis de Chevre rouge 2 0 i g
60 Maravilla de Mdlaga 80 2 20 muestras
61 Moscatel Rosado 18 0,2 1, 7P
2 |Moratello Rosso ] 4 i B
3 Angelino B, 42 38 1 ”
64 Angulato 25 50 . s
(i35} IHenab  Turqui 1,2 i 3 »
66 Muscat a Flewr d'oranger 45 12 » ”
67 Muscat Saint-Laurent 0,2 2n I ”
68 (M uscat Cannon Hall 0,3 0 " »
69 Pis de Chévre blanc 0 0 " "
70 Chasselas gros coulard 0 0 " "
i | Le Commandeur 7 20 » »
72 Sultana gros grain 0 0 " "
T Agostenga a0 | 73 » »
T4 Foster's White Seedling 0 ] 9 i 5
75 Musecat Bowood 20 25 " ”
76 Feher Som 30 28 , ”
77 Cornichon Blane 2 | 19 " »
78 Sieilien 45 | 52 " »
79 Precoce de Malingre 0,2 22 » 0
80 Madeleine Salomdn 70 48 " »
81 " Juliette 0 0 " ”»
82 54 Foyale 30 40 -» ”
83 % Angevine 0 | 0 = v
84 Assoued-Kere 0 7 I »
85 Blanca de Sicilia 60 42 " »
86 Muscat de Sauwmur 0 12 " »
87 Monarca 20 45 3 i
88 La France — 12 " ”
89 Lignan 22 12 10 "
90 Eegina delln Malvasia 12 23 " *
01 Riesling Itdlico 62 43 40 muestras
92 Riesling Renano 48 25 o ”»
93 Semillon az G4 .
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= ARO
No VARIEDAD L, Observaciones
Orden 1949 | 1950 (2 afios)
04 Malbeel 87 | 52 7 ‘.
95 Caberiet 48 38 "
06 Sanvignon a0 ‘ 08 - -
a7 Lambrusco 22 | 12 5 i
98 Clairette 15 7 % A
go Pinot Negro 78 | 46 - A
100 Pinot Blanco 32 52 o 3
101 Raboso del Piave 68 34 5 i
102 Barbera D’ Asfi : 72 85 e iy
1053 Criolla Chiea 46 a2 "
104 Nultaning Blanea 26 — . "
105 Sultanwineg Rosada 37 i 10 "
106 Emperor 25 -2l "
107 Balsamina 78 s o
108 Canaiolo nero 28 B
109 Cinsaut 32 _ "
110 Grand noir de la Calmette 41 —_— ,.
111 (Fuveio 21 _ o 3
112 Folle blanche 0 — I "
113 |4. a2 B. G. Ne 1 0 0 . .
114 Richter 110 0 0 = 5
(1) Cada muestra incluye 100 Doto nes florales

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Son numerosos los términos usados en la bibliografia para
designar los distintos tipos de flores en la vid, y no correctos
en la mayoria de los casos.

Asi, en una de las clasificaciones mas empleadas por los
distintos autores se consideran tres tipos fundamentales:

17}

2%

3%)

Flores femeninas. Aquéllas que tienen como caracte
ristica principal la de sus estambres cortos rudimenta-
rios y curvados (figuras 3 y 4) con polen estéril,
pistilo normal con 6vulos viables.

Flores masculinas. El ovario se encuentra atrofiado,
hasta reducirse a un simple disco apenas visible, sin
4vulos, u 6vulos no viables, con estambres normales
y polen viable (figuras 1y 2).

Flores hermafroditas. Gineceo y androeceo normal con
polen y évulos viables (figuras 10 al 23).

Esta clasificacion no es correcta desde el punto de vista
morfolégico, ya que los érganos subsisten en todos los casos,
aunque atrofiados.




Revista de la Faeultad de

Ciencias Agrarias

g Jais gy

-0 lounarg -

o

S LS

- P

‘pHlODIINKL -

LpsauL ap piown) - g

6 fwzatay - g fmbosiady - g fopos
qry -

LOLL dopony - '8 'L ON

R

1

Lxvantiy g




44 Revista de la Facultad de Ciencias Adgrarvias [T. 2, No 1

i

- Lambrus-

14.

- P, Giménez;

e
™~

- Rieslint Renano

Barbera D'Asti;
14,

15, - GGross;

11.

co ;’_ =

Cubernet ;

10,

Figuras:




Revista de la Facultad de Ciencias Agrarias

Ange-

22. - Raboso; 28. -

@3

- Mavron;

20, . Pinot blanco; 21,

- Criollg ehica ;

18, Clairette; 12,

Figuras:

ling A.




46 Revista de la Facultad de Ciencias Agrarias [T N9 1

Si aceptamos que la vid originalmente era hermafrodita,
los dos primeros tipos nos indicaria la pérdida de funciones
sexuales.

Por lo expuesto encontramos mas ldgica y correcta la de-
. .- p . 1
nominacién sugerida por GEO D. OBERLE." Este autor de-
nomina respectivamente: flores funcionalmente femeninas, flores
funcionalmente masculinas y flores funcionalmente hermafrodi-
tas, a los tipos florales antes mencionados.

Estas clasificaciones no resultan lo suficientemente amplias,
ya que no incluyen tipos florales intermedios de gran importan-
cla, y que son los causantes del llamado “‘corrimitento del ra-
C:‘.mo

En nuestro trabajo proponemos otra clasificacién similar
a las de STOUT 13} y STEINGRUBER 12,

Varios autores afirman que cuando el polen proviene de va-
riedades de plantas pistiladas o funcionalmente femeninas, es de
forma triangular, sin poros germinativos y no germina en solu-
ciones nutritivas artificiales. Sin embargo hemos observado que
en variedades pistiladas, funcionalmente femeninas, tales como la
denominada “"Criolla grande” y “*Almeria”’, no todos los granos
de polen estan desprovistos de poros germinativos, y algunos
granos en soluciones artificiales emiten tubos polinicos, aunque
rudimentarios y de menor longitud.

Hemos observado correlacién entre los porcentajes de auto-
fecundacion obtenidos y las caracteristicas morfoldgicas de la
_fio‘n . De acuerdo con lo expuesto, proponemos una clasificacidén
practica de los distintos tipos estudiados:

1°) Flores estaminadas, funcionalmente masculinas, con
pistilo atrofiado. Estambres erectos o ligeramente cur-
vados; polen viable en alto porcentaje. (Figuras |1
y 2). Ejemplos: Vitis vintfera (Variedad “"Aramon” x
Vitis rupestris (Variedad “Ganzin N° 1); "Richter
110"

2°) Flores pistiladas funcionalmente femeninas con estam-
bres débiles, cortos, espiralados y anteras defectuosas
con polen estéril. Producen racimos propensos al “co-
reimiento”  (Figuras 3, 4 y 5). Ejemplos: "Criolla
de mesa”, "Almeria’, ''Bicane” . etc.

3°) Flores pistiladas, funcionalmente femeninas, pero oca-
sionalmente hermafroditas funcionales. Los estambres
presentan en una misma flor todas las variaciones (dc:
biles, curvados, espiralados y erectos). Polen estéril,
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ocasionalmente fértil. Racimos propensos al “‘corri-
miento” (Figuras 6 y 7). Ejemplos: ‘“Moscatel ro-
sado”’, "'Apesorgia’,

4°) Flores hermafroditas funcionales, imperfectas, con es-
tambres finos mas cortos que los normales y en algu-
nos casos ligeramente espiralados. Polen fértil en muy
bajo porcentaje. Con alguna propension a ocasionar
el “corrimiento” (Figura 8). Ejemplo: “Cereza’ .

3) Flores hermafroditas funcionalmente perfectas, con es-
tambres y pistilo normales. Polen viable en alto gra-
do. No propensas a ocasionar el ‘‘corrimiento’” del
racimo, con excepcion de los casos provocados por
factores ecolégicos. (Figuras 10 al 23).

6°) Flores hermafroditas, con pistilo y oévulos defectuo-
sos, dan origen a frutos partenocirpicos o stenosper-
mocarpicos. (Figura 9). Ejemplos: “Sultanina blon-
ca”’, “"Sultanina rosada”, "'Fumosa” .

En la vid, a diferencia de otras especies frutales, han fra-
casado todos los intentos de establecer una polinizacién satis-
factoria, como lo demuestra OLAV EINSET.® El fracaso ob-
tenido en todos los casos en la polinizacién cruzada de la vid
con variedades de polen estéril, se debe casi siempre a condi-
ciones morfoldgicas especiales, tamafio de la flor, naturaleza
del grano de polen y casi total ausencia de insectos vectores.

De acuerdo a las experiencias de este autor, no obstante
la mas variada interplantacién de vides polinizadoras. las va-
riedades de polen estéril acusan siempre una marcada tendercia
al “corrimiento’” del racimo.

En consecuencia, no siendo factible resolver por este medic
el problema de las variedades autoincompatibles y siendo im-
portante conservar en cultivo algunas variedades con caracter:s-
ticas especiales, desde el punto de vista de la calidad (*“Moscate-
les”, “Criollas”, etc.), sdlo seria factible tener éxito mediante
el mejoramiento.

Entre los métodos de mejoramiento, el de aplicacidon in-

mediata seria la seleccién clonal basada en las mutaciones ye-
marias, frecuentes en la vid, manteniéndose la caracteristica de
calidad. '

De acuerdo con las consideraciones expuestas hemos inclui-
do en nuestra clasificacién, las 114 variedades de vid estudiadas
en la siguiente forma:

1°) Variedades con flores estaminadas. funcionalmente
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28

39

4%)

5%

6”)

masculinas: Vitis vinifera Var. “Aramon’” x Vitis ru-
pestris Var. “Ganzin N 1"; Vitis Berlandieri x Vitis
rupestris; 'Richter 110",

Variedades con flores pistiladas con estambres débiles,
cortos, curvados y espiralados: ‘‘Huevo de gato”,
“Aluck”. “Bicane’, “Apersogia”, ‘‘Frankenthal”.
“Muscat Prince’s Black”, “‘Criolla de mesa”, “Pis de
chévre blanca’’, “‘Chasselas gros coulard”, “Sultana
gros grain’’, “‘Madeleine Juliette”. “Madeleine ‘Qnge-
vine”’, "Almeria’.

Variedades con flores pistiladas. funcionalmente fe-
meninas pero ocastonalmente hermafroditas funciona-
les: “Black Alicante’’, “‘Ferral”. “"Moscato de Cala-
bria’’, *'Bellino”, **Moscatel de Hamburgo™. “Bobal” .
“Datillo”. “Cristalina”, *'Pis de chévre rouge’. “Gi-
rone’”. “Moratello rosso’’, ““Henab Turqui”, “Mus-
cat Cannon Hall”. “Foster's White". “Seedling”.
Precoce de Malingre”. “‘Assoued-Kere'’, ""Muscat de
Saumur’’.

Flores hermafroditas funcionales, imperfectas: “‘Cere-
za’. “Lady Downe's Seedling”. “Sabalkanskot’”,
“Vigne de Michel”. “‘Dathier de Beyrouth”. “Gober-

nador Benejas’. “'Vigne de Yeddo”. ““Le Comman-
deur’’. “‘Cornichon blanco’’, “‘Lignan”, “Moscatel ro-
sado’’,

Flores hermafroditas funcionales perfectas, con estam-
bres y pistilo normales: Comprende el resto de las
variedades estudiadas y no incluidas en las otras cla-
sificaciones, tales como: “‘Malbeck. “Sauvignon’’,
“Cabernet’’, "'Criolla chica”, etc.

Flores hermafroditas, pistilo con 6vulos defectuosos:
“Fumosa”’. ““Sultanina blanca”. ‘'Sultanina rosada’’.

RESUMEN

Como contribucién al estudio de la biologia floral de la
vid en Mendoza, se han efectuado okservaciones morfologicas
y fisiologicas.

En base a los resaltados obtenidos se ha hecho una cla-
sificacion practica agrupando las variedades estudiadas en 6
tipos florales. _

Se propone el mejoramiento de las variedades de fecun-
dacién impetfecta por medio de la seleccion clonal. Los seis
tipos florales son los siguientes:




Revista de la Facultad de Ciencias Agrarias 40

1?) Flores estaminadas, funcionalmente masculinas, con pis-
tilos atrofiados.

2% Flores pistiladas, funcionalmente femeninas, con es-
tambres cortos y espiralados.

3%) Flores funcionalmente femeninas, pero ocasionalmen-
te hermafroditas funcionales.

4°) Flores hermafroditas funcionales, imperfectas con es-
tambres finos, mas cortos que los normales y en al-
gunos casos ligeramente espiralados.

5%) Flores hermafroditas funcionalmente perfectas, con es-
tambres y pistilos normales.

6°) Flores hermafroditas con pistilo y 6vulos defectuosos,

dan origen a frutos partenocdrpicos o estenospermocar-
picos.

SUMMARY

As a contribution to the study of floral biology of vine
in Mendoza, a morphological and physiological study of the
flower has been made.

In accordance with the results a practical classification has
been accomplished, grouping the varieties in 6 floral types.

The improvement of the varieties of imperfect fertiliza-
tion is intended by means of clonal selection.

The 6 floral types proposed are the following:

1°) Staminate flowers, functionally masculine with atro-

phic pistil.

2°) Pistillate flowers, functionally females, with shorr

and spiral-shaped stamen.

3°) Flowers functionally female, but occasionally andro-

gyne.

4°) Flowers functionally hermaphrodite, imperfect, with

thin stamen, shorter than normal, and in certain cases
slightly spiralled.

5% Androgyne flowe-: [unctionally perfect, with normal -

stamen and pistii.

6°) Androgyne flowers, with imperfect pistil and ovuls,
that originate parthenocarpic or stenopermocarpic fruits.
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ZUSAMMENFASSUNG

Als Beitrag zur Untersuchung der Bluetenbiologie des
Weinstockkes in Mendoza, wurde eine genaue morphologische
und biologische Beschreibung seiner Flora unternommen.

Auf Grund der erhatenen Ergebnissen stellte man eine
zeckentsprechende Einteilung von sechs verschiedenen Blueten-

typen auf.
Man schlaegt eine Verbesserung der Sorten vermittelst un-

vollkommener Befruchtung, Klonal-Auslese vor. Die sechs
Bluetentyped sind folgende:
1°) Staubblueten, maenlicher Funktion, mit verkuemmer-
ten Stempeln.
2°) Stempelblueten, weiblicher Funktion und kurzen so-
wie spiralfoermigen Staubblaettern.
3°) Blueten mit weiblichen Lebensverrichtungen aber ge-
legentlichen Zwitterfunktionen.
4°) Unvollstaendige Zwitterblueten mit feinen Stempeln,
etwas kuerzer als normal und in einigen Faellen leicht
spiralfoermig.
5°) Vollstaendige Zwitterblueten mit normalen Staubblae-
ttern und Stempeln.

6°) Zwitterblueten mit abnormalen Stempeln und Fruch-
tanlagen, die parthenokarne Fruechte hervorbringen.
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