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INTRODUCCION

La determinacion de la materia seca que un vegetal elabora
y acumula a lo largo de todo el ciclo bioldgico y su relacion
con el volumen de agua que ha transpirado en el mismo periodo,
constituye un tema bastante investigado. La mayoria de los
trabajos publicados se efectuaron sobre especies anuales —gra-
mineas vy leguminosas— principalmente. En la bibliografia no
hemos encontrado observaciones concretas sobre cultivos perennes.

En el presente trabajo, se investiga la relacion que existe
entre la cantidad de agua que transpira la vid cultivada en una
hectirea, tomada como unidad de superficie, y el peso de la
materia seca elaborada por dicha especie.

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Son muy pocas y dispares las observaciones que la biblio-
grafia consigna en lo que se refiere a la cantidad de agua que
la vid debe transpirar para poder elaborar 1 kilogramo de ma-
teria seca.

PACCOTTET.!?) estima que a la intensa transpiracion de la
vid, corresponde una importante elaboracién de materias nutri-
tivas y de reserva. De acuerdo a experiencias realizadas con otros
vegetales, considera que la cantidad de agua que debe transpirar
una planta para formar 1 gramo de materia seca, es variable
de 300 a 1.200 gramos.

(1) Trabajo realizado en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Uni-
versidad Nacional de Cuyo, Mendoza,

(2) Ing. Agr. Profesor de Botinica Agricola II, de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo.

(%) Preparador Principal adseripto a la eitedrn de Botiniea Agri-

cola 11 de !a misma Faeunltad.
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Seglin RISLER Y WERY,® en general las plantas exigen
para su desarrollo una cantidad de agua que varia entre 200 y
400 litros por cada kilogramo de materia seca contenida en la
cosecha. En lo referente al maiz, serian necesarios 216 litros
de agua y estiman que la vid necesita mayor cantidad que esta
especie, pero no consignan el dato.

CONTL @ realiza un cilculo aproximado de la cantidad de
agua de riego a suministrar a cultivos, en base a la materia or
ganica que se elabora por hectirea. Considera que la vid nece-
sita menor cantidad de agua para formar 1 kilogramo de materia
organica que la alfalfa, a Ia que fija 400 litros.

RABER, ™) estima. que es importante determinar la cantidad

de materia seca formada y establecer la relacién con la actividad
transpiratoria, lo que aporta un indice con referencia al uso que

Ia planta hace del agua. Denomina ‘“requerimiento de agua’’
por la planta, a esta relacién .

MAXIMOV, ) denomina a esta relacion, “eficiencia trans-
piratoria” y otros autores con diversas expresiones tales como
“necesidad de agua’. “‘exigencia hidrica de la planta”’, “‘coefi-
ciente transpiratorio”, etc. Este autor hace un distingo entre
“eliciencia transpiratoria” y “coeficiente transpicatorio”.

WEAVER y CLEMENTS, 19 atribuyen un efecto intenso de
la evaporacion sobre la transpiracién y por consecuencia en una
misma especie el “requerimiento de agua’’ varia segiin las re-

giones. La intervencién de la evaporacién, hace mas complejo este
estudio, pues también tiene influencia notable sobre Ia reduccion
del contenido de agua del suelo. Consigna observaciones sobre
cultivos de alfalfa en diferentes Estados norteamericanos. Asi,
en WILLISTON, N. D.. la alfalfa requiere 518 litros de agua
para producir 1 kilogramo de materia seca, en AKRON 853 y en
DALHART (Texas), 1.005 litros,

HAUMAN-MERCK, ) realiza una estimacion general sobre
los “‘requertmtentos de agua’ de los vegetales, variando de 250 a
850 gramos de agua para elaborar 1 gramo de sustancia seca.

LYON y BUCKMAN, ™ estiman que el “coeficiente transpi-
ratorio” varia entre 200 y 500 litros por kilogramo de materia

PR g
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seca para cultivos de regiones humedas, y debe computarse el
doble para las regiones aridas.

MILLER,® hace una revisién amplia de la bibliografia y
considera que el “requerimiento de agua’ esta influenciado por
los mismos factores que intervienen en el proceso transpiratorio
y en el crecimiento de los vegetales. A los factores climaticos le
atribuye la méaxima importancia. La fertilidad del suelo des-
empefia también un rol importante y como todos los autores,
estd de acuerdo en el hecho de que la aplicacién de fertilizantes
produce una reduccion del “requerimiento de agua’ para formar
materia seca. Estima también como factores de variacién a la
humedad del suelo y a las enfermedades de las plantas.

MATERIAL Y METODO

Hemos utilizado en nuestras investigaciones, cultivos de vid
(Vitis vinifera L.) de las variedades cultigenas “Malbeck”” v
“Semillén”, que se encuentran en la Estacion Experimental del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Nacion, Departa-
mento Lujin (Mendoza), a cuyas autoridades agradecemos la
colaboracion prestada.

El método transpiratorio adoptado fué el volumétrico o
potométrico con las correcciones indicadas en un trabajo ante-
rior, donde también se encuentran registradas las observaciones
diarias de transpiracién vegetal en vid (CONTARDI y PIMENI-
DES) .(}

Para la determinaciéon de la materia seca, el material bio-
l6gico fué pesado inmediatamente después de su recoleccion y
sometido en estufa a la temperatura de 110” C hasta peso cons-
tante.

Las superficies foliares fueron halladas empleando el pla-
nimetro de CORADI

Generalmente con excepcion de los trabajos que se refieren
a plantas que poseen Organos subterraneos de reserva, la cantidad
de agua necesaria para la elaboracion de materia seca es determi-
nada mediante el analisis de la parte aérea de los vegetales. En
nuestra investigacion, también dejamos de considerar al sistema
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radicular. Los vinedos estudiados fueron sometidos a todas las
labores culturales rutinarias, tipicas de la regién. Por lo tanto.
en nuestras determinaciones no consideramos tampoco la super-
ficie foliar ni la materia seca correspondiente a los “‘desbrotes’”.
“eliminaciones de pdmpanos’’, “‘despuntes”, etc. Estimamos que
el error que cometemos al no considerar estas partes vegetales
que se extirpan, es insignificante.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

En el otofio del afio 1950, elegimos en los vifedos citados
dos plantas de las variedades “Malbeck” y “‘Semillén” respec-
tivamente, que representaban por su aspecto, follaje, vigor, can-
tidad de frutos, etc., el promedio de los cultivos de la region

Separadamente ambas plantas fueron cuidadosamente des
vestidas, cosechados los frutos y podados todos los “sarmientos’
producidos durante la campafia agricola que concluia. El as-
pecto que tomaron las plantas después de este tratamiento era el
tipico que se presenta en el invierno al realizarse la poda acos-
tumbrada de los vifiedos.

En la ldmina I observamos la planta 2 con el aspecto que
presentaba la variedad Malbeck antes del tratamiento. La planta
3 es la misma anterior pero desvestida del follaje. Podemos ob-
servar los frutos ain no cosechados y los “‘sarmientos’” produ-
cidos en la estacion, cuyos zarcillos se sujetan a los tres alam-
bres que constituyen el cultivo en espaldera baja, caracteristica
de los vinedos mendocinos. Finalmente, la planta 5 muestra
el aspecto que presentaba la variedad Malbeck al término del
tratamiento donde puede observarse la caracteristica poda con
dos “‘cargadores” de ocho a nueve yemas cada uno.

En la misma lamina, la planta 8 corresponde a la variedad
Semilln antes del tratamiento y la planta 10 después de haber
sido desvestida, cosechados los frutos y podados los sarmientos
del ano.

o
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La planta 8 corresponde a la variedad “Semillén” antes del tratamiento y la
planta 10 es la misma anterior después de realizada la experiencia; La plania
2 corresponde a la variedad “Malbeck” antes del tratamiento, la 8 es la misma

£

sin el follaje y en & tenemos el aspecio que presentaba la citada variedad des-
pués del tratamiento
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Las determinaciones de la materia seca correspondiente 2
las variedades en estudio fueron:

a)  Variedad Malbeel

Sarmientos podados, peso total ................ 0,350 kgs.
Hojas, superfiice total 2,876 m*; peso total .... 1,485
Frutos, peso total .. ... 2,800,
TPor ciento de materig seea en sarmientos ....... 458 9,

i 5 o sy DOJBEL o veseesis 418 »
» ¥ " FeaboR wosmeemes 20,3 ¥
Cantidad total de materin seea ............0-. 1,354 kgs.

by VPariedad Semiflan

Sarmientos pedades, peso total oooooooioa 0300 kgs.
Hojas, superficie total 3,081 m*; peso total ... 1,804

Frutos, peso total ... 4953,
Cantidad total Je materia seea oLl 1,578 kgs.

Obtenidos estos datos, les relacionamos con la cantidad
promedio de agua que transpira una planta de vid en Mendoza.
En un trabajo anterior ya citado, observamos que una planta
de vid variedad Semillén transpiré durante todo su ciclo bio-
légico desde la brotacion en primavera hasta la caida de las
hojas en otofio (campafia agricola 1947-48), 848 litros de

agua, con una superficie foliar de 4.45 m". A los fines del pre-
sente estudio, relacionamos los datos citados, con las superficies

foliares de las plantas estudiadas en este trabajo.

Tendremos por lo tanto, que la variedad Semilldn, con
superficie de 3,031 m" debié haber transpirado 577 litros de
agua durante su ciclo biologico completo (campana agricola
1049-50)

Estimamos para la variedad Malbeck. la misma relacion
“agua transpirada: superficie foliar”. En consecuencia, la varie
dad Malbeck con superficie foliar de 2,876 m’, en igual periodo
habra transpirado 548 litros de agua.

De acuerdo con los datos bibliograficos consideraremos como
“coeficiente transpiratorio” a la “eficiencia transpiratoria” de
MAXIMOV, o al “requerimiento de agua” de otros autores.
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Por lo tanto los “coeficientes transpiratorios” obtenidos pa-
ra las variedades estudiadas son:

1. Variedad Malbeck:

f\gua transpirada por planta = 548 litros e A0 B EE T

Materia seca por planta = 1,354 kgs.

Agua transpirada por planta = 577 litros == 359 litros por kg.
Materia seca por planta =— 1,578 kg.

DISCUSION

La cantidad aproximada de agua que una planta absorbe
por las raices para cumplir con todas sus funciones fisioldgicas
durante el ciclo biolégico completo, es posible registrarla mediante
mediciones continuas de la transpiracion.

El agua que contiene una planta de vid recolectada en es-
tado fresco, si bien es importante, constituye una cantidad in-
fima en comparacion con el volumen total de agua absorbid:
por las raices y transpirada por el follaje durante su vegetacion.
desde la brotacién en primavera hasta la caida de las hojas en
otono.

La determinacion de la relacion que existe entre el agua
transpirada y la materia seca elaborada por el vegetal nos da un
indice sobre la efectividad de los procesos fisiolégicos. Esta re
lacién o “‘coeficiente transpiratorio’’ nos indica que cuanto ma-
yor es la cantidad de agua necesaria para elaborar un kilo de
materia seca, mas intensa es la accién de los factores ambienta-
les —edaficos y climaticos— principalmente.

En la Region de Cuyo donde las lluvias son escasas, los
suelos poseen poca humedad y la evaporacién es intensa, las ex-
periencias aportaran siempre altos valores de ‘‘coeficiente trans-
piratorio’’,

En los proyectos de regadio que se realicen, con el fin de
volcar a la agricultura tierras ain no cultivadas, deberin tenerse
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en cuenta e intensificarse entre otros estudios, las investigaciones
de fisiologia vegetal, cuyos resultados son diferentes segin las
especies que se deseen cultivar.

Atn tratdindose de una misma variedad de vid, cultivada
simultinea y comparativamente en suelos alcalinos de alta pre-
sibn osmotica, como son algunos terrenos del Departamento de
Lavalle (Mendoza), con vifiedos de igual edad y variedad, pe-
ro en terrenos mais aptos, se registraran seguramente observacio-
nes dispares.

as determinaciones realizadas en el presente trabajo, po-
nen en evidencia un ‘“‘coeficiente transpiratorto’’ para la vid que
varia de 405 litros de agua para la variedad ““Malbeck” a 359
litros para la “Semillén”, por kilogramo de materia seca ela-
borada.

1os coeficientes citados, hasta tanto se realicen nuevas ex-
periencias, pueden hacerse extensivos a todos los vifiedos men-
docinos que se encuentren en condiciones normales y similares
a las que poseian los cultivos considerados en este estudio.

RESUMEN

En cultivos de vid (Vitis vinifera I..) pertenecientes a las
variedades cultigenas “Malbeck’" y “Semillon”, en el Departa-
mento Lujan de la Provincia de Mendoza (Republica Argen-
tina), se realizaron experiencias para determinar los “coeficien-
les transpiratorios’ respectivos.

Se determiné la cantidad de materia seca que ambas varie-
dades formaron durante la campafa agricola 1949-1950 vy se
relacionaron éstos datos con otras observaciones realizadas por

los autores en trabajos anteriores referentes a la cantidad de
agua que transpira la vid en Mendoza, durante todo su ciclo

bioldgico, desde la brotacion en primavera hasta la caida de las
hojas en otono.

Se establece que para elaborar 1 kilogramo de materia se-
ca, la variedad “"Malbeck” debe transpirar 405 litros de agua,
v la variedad “'Sem:ll6n” 359 litros.
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SUMMARY

Experiences on vine cultivations (Vitis vinifera L.) be-
longing to the varieties “Malbeck”” and “‘Semillon” to deter-
mine its “‘transpiratory coefficient’’ were carried out.

The dry matter formed by both varieties during the
agricultural campaign of 1949-1950 was determined and the
data were related to other observations made by the authors
in previous works in regard to the quantity of water that the
vine in Mendoza transpires during its whole biological cycle,
from the bursting of the bud in Spring to the folling of the
leaves in Autumn.

It is stablisher that the variety “Malbeck” must transpi-
re 405 liters of water and the variety “Semillén” must trans-
pire 359 liters of water to elaborate each 1 kilo of dry matter.
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