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1. Introduccion

El siguiente informe es una descripcion de las actividades realizadas por la
alumna, Ana Paula Quiroga, en el marco de las Practicas Profesionales
Supervisadas (PPS). Las que se llevaron a cabo en la empresa constructora
Stornini S.A, con el Ing. Fernando Gomensoro como tutor.

La Practica Profesional Supervisada (PPS) consiste en el desarrollo de una
actividad en una empresa o institucién aceptada por la Facultad, orientada al
sector de la produccion de bienes y servicios profesionales. Representa una
valiosa herramienta para los estudiantes porque constituye la primera insercién
en un ambito profesional real y la confrontacidn con problematicas inherentes a
su futuro desempefo. También, se pone en valor en este espacio curricular, el
nivel académico de los futuros egresados, dado que el estudiante posee gran
parte de sus materias aprobadas y debe demostrar el grado de preparacion
alcanzado para el desempeno futuro de su vida profesional.

En la presente PPS no se trabajo en un proyecto en particular sino que se
colabor6 con diversas tareas en el desarrollo de dos obras, especificamente:
“Planta de Conversion-Formosa-Etapa [I-Obra Civil” y “Ampliacion de la Red
Cicloviaria en el Area Metropolitana de Mendoza’.

1.1. Descripcion y datos de la empresa

La empresa constructora en la que se realizaron las PPS fue Stornini S.A.
Es oriunda de Mendoza y tiene su sede central en la calle Pasteur 56 de
Godoy Cruz. Es una empresa familiar fundada hace 30 afios que,
actualmente, cuenta con emprendimientos con proyeccion nacional. Su
principal actividad es la prestacion de servicios para la construccion.

Su propdsito consiste en satisfacer a sus clientes, proporcionando
soluciones a sus requerimientos y necesidades de manera responsable, y
sensata. Entre los servicios que presta, se pueden mencionar:

v' Servicios de Ingenieria: ingenieria estructural, ingenieria de
instalaciones, gerencia del proyecto de construccion y construccién
especializada, etc.

v" Movimientos de suelos: excavaciones y movimiento de tierra en obras
urbanas, distribucion y compactacion del terreno, nivelacion, limpieza
y mantenimiento, etc.

v’ Servicios mineros: traslado y montaje de campamentos, obras viales,
logistica y transporte, etc.

v’ Servicios petroleros: planta de tratamiento de petréleo, gas y agua,
saneamiento, proyecto y construccion de redes para gas, petroleo y
agua.

v' Dragado de rios, embalses y lagunas: limpieza y desobstrucciéon de
los cursos de agua y de rios, asi como también, en el ordenamiento
de perfiles y forestacion asociada, etc.

v Servicios de transporte: transporte de equipos viales, de construccion,
tanques, tuberia y cafos especiales, etc.

v Alquiler de equipo pesado: excavadoras, motoniveladoras, cargadoras
frontales y con retroexcavadora, rodillos vibratorios, etc.
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Debido a su expansion, la empresa se encuentra funcionando en tres
oficinas: una, en el departamento de Lujan de Cuyo, otra en Maipu y la sede
central, en departamento de Godoy Cruz. El crecimiento de la misma es
continuo, lo cual ha generado varios puestos de empleo tanto a Ingenieros
Junior, estudiantes, Arquitectos, etc. Dentro de ellos, algunos egresados y
estudiantes de nuestra casa de estudios.

Un proyecto a futuro es unificar todas las oficinas en un edificio que
actualmente se encuentra en construccion, con la gestion y direccion de obra
propia de la empresa.

El horario de trabajo preestablecido para todos los empleados es de Lunes a
Viernes de 9 a 17 hs. En lo que respecta a las pasantias efectuadas, el
horario a cumplir fue de 9 a 13hs.

1.1.1.0rganigrama de la empresa

En la figura 1 se observa el organigrama general de la empresa, en el cual
se puede vislumbrar la posicion de la alumna y del tutor a cargo. Si bien
existen otras obras dentro de la empresa, el objetivo principal de este
organigrama alcanza solo a las tareas de los actores mencionados.

Presidente
Ing. Fernando Stornini

Gerente Administrativo
Cdor. Esteban Schweizer

i

Gerente Técnico

Ing. Fernando
Gomensoro

[ 1 | ] T
Pagos y Cobranzas ( Recursos H | Imp y Seguros | Tesoreria I I I
(Obra Red Cicloviaria [ Obra Barrio La Favoma] [ Obra Plazas Lujan ]
Lcuar. Melanie Altamirano LCdor. German Vargas ‘ Cdor. Adelina Quiroga | Alejandra Pérez
=) = 5 o Ing. Diego Curadelli
Florencia Fernandez ] l—[ Franco Vargas ] [ Cdor. Soledad Quiroga ] 1 ]
==

Figura 1. Organigrama general Stornini S.A.

1.1.2.0bras involucradas

En la actualidad, se encuentra trabajando en obras de magnitud e

importancia, tales como:

v" Recuperacion de Plazas de Carrodilla.

v Ampliacién de la Red Cicloviaria en el Area Metropolitana de
Mendoza.
Planta procesadora de Dioxido de Uranio.
Edificio Corporativo Alvear en Lujan de Cuyo.
Hospital de Chilecito en La Rioja
Etc.
Como se desarrollara en el siguiente punto de ese informe, en general las
tareas que se realizaron involucran al area de Oficina Técnica en lo que
refiere a: ejecucion de certificados de redeterminacion de precios, control de
avance de obra y facturas, medicion para certificacion, etc.

ASANENEN
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2. Objetivos a alcanzar con una PPS

En este punto se destacaran los objetivos y metas personales a cumplir con
la PPS. Se mencionan a continuacion:
v Aplicar conocimientos aprendidos en nuestra institucion de estudios
v’ Eficientizar procesos de obra
v Aportar ideas nuevas que ayuden al crecimiento de la empresa y
obras en particular
v" Aprender e internalizar procesos y conceptos de la vida profesional
que se espera para el futuro
v Discernir e identificar falencias dentro de los distintos ambitos de
tareas a realizar

3. Desarrollo

El presente trabajo, se referira solo a aquellas obras en las que, a solicitud
del tutor, se ejecutaron tareas en esta etapa de practica. Ellas son:

1. Planta procesadora de Dioxido de Uranio.

2. Ampliacion de la Red Cicloviaria en el Area Metropolitana de Mendoza

3.1.Planta procesadora de Dioxido de Uranio

Este proyecto llevado a cabo por Dioxitek! evidencia la politica de
reactivacion de las actividades nucleares con fines pacificos que se lleva
adelante en Argentina desde 2006.

El proyecto NPUO2 implica el disefio, construccién, montaje y puesta en
marcha de una planta industrial equipada con la ultima tecnologia existente
para este tipo de instalaciones a nivel mundial. La nueva planta tendra
capacidad para producir 460 toneladas de di6xido de uranio por afo, lo que
significa triplicar el nivel actual de produccion con el que cuenta nuestro pais.
La misma se encuentra en construccién en la provincia de Formosa, en el
norte argentino.

Para esto, la planta estara equipada con dos médulos de produccién con
una capacidad de procesamiento de 230 ton/afio cada uno. Inicialmente, se
prevé el montaje de un modulo, para alcanzar la plena capacidad de
produccion en un lapso de 5 afios. El proyecto también contempla la
ampliacion de la capacidad productiva total ante futuras demandas locales y
del exterior.

Cabe destacar que en la linea de produccién de la nueva planta se
ejecutaran 32 operaciones unitarias vinculadas a distintas especialidades de
la ingenieria. Esto la convertira en una planta-escuela, para la capacitacion y
entrenamiento de técnicos e ingenieros argentinos a través de convenios
con escuelas técnicas y universidades.

! Dioxitek S.A. es una sociedad andnima estatal argentina. Fue creada por el Poder
Ejecutivo Nacional para garantizar el suministro de diéxido de uranio que se utiliza en la
fabricacion de los elementos combustibles para las centrales nucleares de Embalse y
Atucha I.
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Figura 2. Trabajos en ejecucion en obra.

3.1.1. Descripcion de tareas pertinentes para PPS

Una vez descripta en forma breve y general la obra, se hara foco en las
tareas realizadas para la PPS.

Para esta obra, se confeccionaron los certificados de redeterminaciéon de
precios, calculo de precios redeterminados, analisis de precios en macro
escala, elaboracion de informes respecto de la redeterminaciones y
adecuaciones provisorias adicionales.

Segun el Decreto 1295/2002 de la Constitucion Nacional, el cual rige esta
metodologia, la redeterminaciéon de precios se realiza dado que, en las
actuales circunstancias econdmicas se producen incrementos significativos
de precios en el rubro de la construccion, materiales y equipos, que
provocan desajustes en los costos previamente pactados y, por lo tanto,
desequilibrios en los contratos.

Para una mejor comprension de este concepto, se citara a los Articulos 2°
y 4° del antes mencionado decreto, los cuales explicitan textualmente lo
siguiente:

v' Articulo 2°- “Los precios de los contratos de obra publica,
correspondientes a la parte faltante de ejecutar, podran ser
redeterminados a solicitud de la contratista cuando los costos de los
factores principales que los componen, identificados en el Articulo 4°
del presente decreto, hayan adquirido un valor tal que reflejen una
variacion promedio de esos precios superior en un DIEZ POR
CIENTO (10%) a los del contrato, o al precio surgido de la ultima
redeterminacion segun corresponda, conforme a la "Metodologia de
Redeterminacion de Precios de Contratos de Obra Publica". Esta
redeterminacion sera aplicable unicamente a los contratos de obra
publica regidos por la Ley N° 13.064 y sus modificatorias, y no sera de
aplicacion a las concesiones con régimen propio y cobro directo al
usuario, como asi tampoco a los contratos de concesion de obra y de
servicios, licencias y permisos.”
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v" Los nuevos precios se determinaran ponderando los siguientes
factores segun su probada incidencia en el precio total de la
prestacion:

a) El precio de los materiales y de los demas bienes
incorporados a la obra.

b) El costo de la mano de obra de la construccion.
c) La amortizacion de equipos y sus reparaciones y repuestos.

d) Todo otro elemento que resulte significativo a criterio del
comitente.

Un DIEZ POR CIENTO (10%) del precio total del contrato se
mantendra fijo e inamovible durante la vigencia del mismo.

La ejecucion de certificados redeterminados fue efectuada para 24
redeterminaciones que abarcaban un periodo de tiempo de 2 afos (2020-
2021), lo que completaba un total de 45 certificados redeterminados. Esto se
realizd para obtener los montos actualizados de contrato con respecto a la
obra basica del proyecto. Se observa un ejemplo de dichos certificados en la
figura 4.

Con respecto a la ejecucidon de los mismos el proceso fue el siguiente: cada
redeterminacion de precios abarcaba una cierta cantidad de certificados
correspondientes al periodo de tiempo entre los denominados “saltos”, que
son aquellos lapsos en los que se produce la variacion del 10%
anteriormente mencionada. Entonces para cada certificado con su
correspondiente precio redeterminado previamente, se debid calcular el
‘Monto total del contrato redeterminado” que no era mas que la
multiplicacion de “Precio Unitario Redeterminado” por cada item por
“Cantidad ejecutada” propia del certificado; esto sumado a las cantidades
ejecutadas multiplicadas por el precio unitario de los certificados
precedentes con sus respectivas redeterminaciones. En la figura 3 se
muestra una porcion de la tabla de Excel utilizada para dicho calculo,
ejemplificada por la redeterminacion de precios definitiva numero 16.

De esta forma se obtenia la variaciéon de los montos totales de obra
redeterminados para cada certificado de redeterminacién de precios,
sucesivamente hasta llegar a la fecha de la ultima certificacion.

A EJECUTAR A VALORES DE

16VA. REDETERMINACION
MONTO TOTAL DEL

Precio Unitario Cantidad Total a Valor Total a Valor CONTRATO REDETERMINADO
16va. Redet. Ejecutada 15va. Redet. 16va. Redet.
Jun-20

Figura 3. Ejemplo Redeterminacion de precios definitiva nimero 16.
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Téva. Redeterminacion de Precios ‘A EJECUTAR A VALORES DE
16VA. REDETERMINACION
MONTO TOTAL DEL
Precio Unitario | Cantidad a Total a Valor TotalaValor | coNTRATO REDETERMINADO|
ftem Descripcion Unid. Cantidad Precio Precio Total 16va. Redet. Ejecutar 15va. Redet. 16va. Redet.
Jun-20
1 Trabajos
11 Preliminares y Obrador, incluye oficina, laboratorio de suelos y hormigon, deposi Gl. 100 |$ 1823563.07 |$ 1823563.07 $ 558853079 000% |$ - 18 e 1962 685.49
12 Procedimientos y Cumplimientos Gl. 100 |$ 1768087.08 | $ 1768 087.08 $ 545416905  400% | 205 285.37 | § 21816676 | $ 211264123
13 Replanteo Gl. 100 |$ 578239.70 | $ 578 239.70 $ 160775779 | 000% | 000§ 000 $ 714 356.37
14 Limpieza periddica y Final Gl. 100 |$ 2202426.03 | $ 2202426.03 $ 676034485 | 200% |$ 126596.31 | § 13520690 $ 357353755
15 Ayuda de Gremios Gl 100 |3 138777529 |$ 1387775.29 $ 3858618.69 0.00% S 0.00$ 0.00]% 2195 58531
16 Carga transporte y descarga de materiales, acopio Gl. 100 |$ 274639656 | $ 2746 396.56 $ 829826368| 000% | 000|$ 000[$ 3386011.97
TOTAL DE RUBRO
2 Movimiento de Suelos( incluye carga y traslado de tierra y suelo contaminado)
21 Excavacion para retito del suelo vegetal no apto_(prom. ref. 1m) m3 3356810 |$ 802.21($ 26 928 665.50 s 2511.10| 1347% [$ 1056061554 |$ 1135765508 ¢ 3718375632
2.2 Excavaciones para fundaciones, bases ( prom prof. ref. 2,70m ) m3 795000 |$ 2097.07 | $ 16 671 706.50 $ 6330.01 79.54% s 37973044.65 | § 40026868.73 | $ 43 976 024.89
24 [ Aporte y compactacion de suelo hasta nivel de (en capas dea 20cm )
24.1 Aporte para pavimentos interiores ( prom. Ref .93cm) m3 19867.00 [$ 282361($ 56 096 659.87 $ 8273.00 12.22% $ 18 669 247.30 | $ 20 086 860.55 | $ 82 536 391.00
242 |Aporte para pavimentos exteriores ( prom. Ref.40cm ) m3 780000 |$ 2823618 22 024 158.00 s 8273.00| 000% |$ 000§ 000 $ 25 858 823.99
25 Subbase de Suelo cal compactado
251 Subbase de suelo cal una capa al 2% para pavimentos interiores e:20cm m3 224800 |$ 3224.03|% 7247619.44 $ 9866.85 1.41% $ 287007.63 | $ 31179246 % 1057203419
252 |Subbasedesuelo cal endos capas unaal 2%y otra al 5% para exteri m3 648000 |$ 3763.80 % 24389424.00 $ 1181518 | 3388% |$ 2337630180 (S 2593703759 45893 334.14
2.6 Film polietileno 200 micrones (incluye bajo veredas) m2 929800 [$ 91.03[$ 846 396.94 $ 267.33 12.15% s 288403.70 | § 302088.25 | $ 1381 688.75
TOTAL DE RUBRO
3 Hormigon elaborado
3.1 Fundaciones HeA?
311 Bases de H°A’para columnas premoldeadas m3 140000 |$ 1971041 % 27 594 574.00 $ 6173883 | 2036% |$ 15 795 498.00 | $ 17595 566.55 | $ 43 980 046.59
3.2 |Plateas de H2A? e: 20cm (area playones semicubiertos) m2 91350 [$ 358634 % 3276121.59 s 1145868 |  72.68% |$ 6906795.20 | $ 7607876.00| $ 9287 537.05
313 Viga de fundacion para tabiques interiores premoldeados (40x50) a -0,90m N.viga| m3 3760 |[$ 23231.83 (S 873 516.81 $ 73 099.88 0.00% s - s - s 1064 629.71
314 Viga de fundacion para tabiques de bateas exteriores 20x20 m3 2900 |$ 23231.83[$ 673723.07 $ 73099.88 | 100.00% |$ 193803897 | $ 211989652 $ 2119 896.52
32 Hormigon de limpieza en bases y bajo plateas H-15 e:10 cm m3 35900 |$ 10684.51|$ 3835739.09 $ 3164593 | 2394%  |$ 255181630 | $ 272028414 6782 894.80
33 Base RDC e:15¢cm (Relleno de densidad controlada) m2 2258000 |$ 1272.84($ 28740727.20 $ 377671| 2211% |$ 1765888872 |$ 1885673536 $ 50 446 947.19
3.4 Pavimentos de Hormigon
Pavimentos dentro del item se incluye lo referido a juntas, al sellado de las mismas, pasadores / barras de atado
pases para instalaciones y detalles para armado de bascula de pesaje de camiones ubicada segn plano gral
34.1 Pavimentos Exteriores de H2 simple H-35 ( esp. Referencia 20cm) m2 1328500 |$ 3223.09($ 42 818 750.65 $ 9384.04 28.59% s 33863 106.46 | $ 35647 24659 | $ 76 735 386.03
3.42 _ |Pavimento Interior de H* simple H-30°( esp. Refers ) para c; m2 579400 [$ 5749.80|$ 33314341.20 $ 1675073 |  5034% |$ 46380 550.27 | $ 48854 676.60| $ 78777 417.77
343 |Pavimento Interior de H° simple H-30°( esp. Referencia 25cm ) dimensionar parad  m2 2639.00 |$ 422053 % 11137 978.67 $ 1225948 | 90.75% |$  2795861031($  2936133201|$ 30 630 603.70
34.4 Cordones de ml 278000 [$ 2317.32|$ 6442 149.60 $ 729537| 3651% | $ 6764560.71 | $ 740418044 | $ 13288 233.05
345 Sumideros pluviales (incluye tapas y rejas un 5.00 [$ 16709.54 | $ 83547.70 s 62 044.97 0.00% $ 0.00 [ $ 0.00]s 116 378.44
3.4.6 _|Sumideros antiderrame (incluye tapas y rejas) un 200 |$ 16709.54 | $ 33419.08 $ 62044.97| 100.00% | $ 10239154 | § 124089.94 [ $ 124 089.94
347 |Camaras de pase para instalacion electricas de 1.00x1.00 incluye cafieros ( pases un. 1700 [$ 18814.68 | $ 319.849.56 $ 5906116  0.00% |$ 000§ 000§ 483 260.19
3438 Camaras de proceso 1.00x1.00x1.40 (incluye terminacion interior mortero poliuret un. 2500 |$ 20113.73[$ 502 843.25 $ 63 843.43 76.00% $ 111324857 | $ 121302517 $ 1469 805.07
3.4.9  |Camaras de proceso 1.50x1.50x1.40 (incluye terminacion interior mortero poliuref un. 100 [$ 21412.79|$ 21412.79 $ 68625.69| 100.00% |$ 6263185 | S 6862569 S 68 625.69
3.4.10 |camaras de proceso 2.00x2.00x2.00 (incluye terminacion interior mortero poliuret un. 300 |$ 34403.30($ 103 209.90 $ 11644829 | 10000% | 309.090.21 | § 349 344.87 [ $ 349 344.87
34.11 Canaletas lineales de piso a camara de proceso (incluye marco y rejilla de acero g| ml 58037 |[$ 13212.18|$ 7667 952.91 $ 39 589.20 78.56% $ 16671952.19 | $ 1805029985 | $ 21 448 296.50
35 Hormigon simple H-17 para relleno_de bateas exteriores e: ref 20cm m2 85240 |$ 6623.78|$ 5646 110.07 $ 18842.84 |  65.78% | S 10347284.24 | $ 10566 122.53 | $ 13192279.12
36 Hormigon para veredas perimetrales incluye cordon m2 171200 |$ 220314 % 3771775.68 $ 657182 | 53.24% | 559189470 | $ 598955675 | $ 9599 054.51
TOTAL DE RUBRO
4 Estructura de H° Premoldeado tipo PREAR
Incluye traslado, montaje, trabajos complementarios como uniones en seco y humedas, rellenos de cuencos y
de canaletas,tomado de juntas,sistema de puesta a tierra equi izacién), etc
41 Columnas He
411 |Columna premoldeada 40cm x 40cm - altura aprox.=7.25m (Almacenes +Lab Horn un. 3200 [$ 246013.85 | $ 7872443.20 $ 76139045 18.75% |$ 410889210 | § 4568342.70 [ § 14 679 894.52
4.2 |Columna premoldeada 40cm x 40cm - altura aprox.=7.30m (Dep. chatarra e inflam un. 800 |$ 93858.83($ 750870.64 $  29093534| 000% |$ - I8 - s 913 076.42
413 Columna premoldeada 40cm x 40cm - altura aprox.=6.20m (placas laterales de pol un. 3400 |$ 97160.35 | $ 3303451.90 $ 301 143.45 5.88% $ 540765.83 | $ 602286.91 | $ 6063 923.07
4.1.4 ___|Columna premoldeada 45¢m x 45cm - altura aprox.=7.25m (Iab.horno, sala de cal un 1200 [$ 166118.09 | $ 1993417.08 S 51435708| 2500% |$ 138711759 [ $ 154307124 % 4480863.32
4.1.5 _|Columna premoldeada 50x50 cm - altura aprox 9.20 m (Semicubiertos) un 3900 [$ 128481.12 | $ 5010763.68 $ 39798559 | 69.23% | 965479662 [$  1074561093)$ 13679 379.81
4.1.6___|Columna premoldeada 75cm x 45cm - altura aprox=14.25m ( Eflu.+S.vacio+ Dep. P un. 6000 [$ 73134.80($ 4383 088.00 S 20685774|  5.00% | 61047558 | § 68057322 $ 7436 004.51
42 Vigas He premoldeadas
421 |Viga premoldeada VP125 - altura=1,25m - Luz max.entre ejes de columna 25,00m un. 1600 [$ 20140011 [ $ 322240176 S 62344715| 1875% | 168181023 [ $ 187034145 $ 624298174
422 Viga premoldeada VP105- altura=1,05m - Luz max entre ejes 20,00m un. 300 [$ 207495.75| $ 622 487.25 $ 642 294.55 0.00% s - s - s 1145 995.11
423 Viga premoldeada VP80- altura=0,80m - Luz max entre ejes 15,00m un. 8.00 |$ 164228.13 | $ 1313825.04 $ 508 513.42 37.50% $ 137133171 ($ 152554026 | $ 2 966 786.98
4.2.4__|Viga premoldeada VP60 - altura=0,60m - Luz max.entre ejes de columna 10,00m un. 7600 [$ 73272.15($ 5568 683.40 $ 20728244 1579% | 244649135 | $ 272738927 $ 10 349 934.69
4.2.5 _|Viga premoldeada VP60 - altura=0,60m - Luz max.entre ejes de columna 10,00m( p: un. 1200 [$ 69460.66 | $ 833527.92 $ 21549750 3333% | 773049.84 | § 86199000 $ 179816911
43 Paneles H2 de cubiertas Precas
431 |losa, panel sistema Precas ancho 2,50 x 9.85 panel ciego un. 22100 |$ 50960.07 | $ 11262 175.47 $ 17575819 22.62% |$ 7964223.00 | $ 878790950 $ 21920 107.66
432 |losa, panel sistema Precas ancho 2,50x9.85, con pase para claraboyas 2 por pan un. 11100 |$ 37591.06( $ 4172 607.66 $ 12963696 | 2250% | 293148950 [ $ 3240924.00( % 8469195.75
433 Losa, panel sistema Precas ancho 2,50x9.85, con pase para 0 extract un. 49.00 |$ 52338.05|$ 2564 564.45 $ 180 512.04 16.33% s 1308928.64 | $ 144409632 $ 4471 611.69
a4 Cerramiento exterior H premoldeado
441 |Panel Fachada, h Médulo=2,5m, esp. 0,20m, Terminacién liso m2 426010 [$ 701211 (% 29872289.81 $ 2414383 2195% |S 1976326355 |  2257568824|$ 57432 964.50
442 Panel Fachada, h Médulo=2,5m, esp. 0,20m, Terminacion piedra lavada m2 146078 |$ 6491.18 | $ 9482 185.92 $ 22346.72 25.87% s 7367917.09 | § 8444155.09| $ 19 310 381.34
443 Cenefa de Fachada H=1,23m e35cm m2 86545 |$ 7897.28|$ 6834700.98 $ 2514688 | 29.08%  |$ 5502156.97 | $ 632946970 | $ 13 654 465.72
4.4.4 __|Cenefa de Fachada H=1,23m e:20cm (semicubiertos) m2 43800 [$ 5346.48 | $ 2341758.24 $ 1725995 000% |$ - Is - s 4268 107.86
as c iento interior H®
45.1 Muro interior loseta pretensada modulos h: 5,85/ 11,65 ( fijada a viga superior y m2 145585 |$ 5283.91|$ 7692 580.37 $ 17 066.48 0.00% $ 0.00|$ 0.00|$ 11 998 790.90
TOTAL DE RUBRO
5 Pi i interiores
5.1 Piso Industrial mortero poliuretanico tipo Sika Purcem 21 mate e:smm m2 527003 |$ 1214.06|$ 6398132.62 $ 378384| 100.00% [$ 1895851132 |$ 1994095032 $ 19,940 950.32
53 Piso Industrial mortero poliuretanico tipo Sika Purcem 21 mate solo capa de impri m2 302400 [$ 1016.73($ 3074591.52 $ 295632 | 100.00% |$ 877232160 | $ 893991168 $ 8939 911.68
TOTAL DE RUBRO
6 Cubiertas
6.1 Aislacion en cubiertas edificios m2 776353 [$ 1073.55|$ 8334537.63 $ 336254 | 92.27% | $ 23611997.77 | $ 24.087656.17 | $ 25488254.17
6.2 Aislacion en cubiertas edifici m2 191700 [$ 107355|$ 2057 995.35 S 336254 | 100.00% |$ 631870038 | § 6445989.18 | § 6445 989.18
63 Cupertina perimetral de chapa galvanizada N° 22 ml 119000 |[$ 688.46 | $ 819 267.40 $ 2674.42| 96.64% |$ 259783850 | $ 3075583.00( % 3142122.60
64 Conducto desague de borde chapa galvanizada con gotero (uno por embudo) un. 6500 [$ 12564.51|$ 816 693.15 $ 3647174  69.23% |$ 158892345 | $ 164122830 $ 2159363.10
6.5 Claraboyas Claraluz 6 similar fija con base de aluminio 1,00m x 1,00m en panel pi un. 24000 [$ 6717.69|$ 1612 245.60 $ 23568.73 67.08% $ 336641018 | $ 379456553 | $ 4825 846.35
66 Extractores eolicos de chapa en cubiertas un 3800 [$ 44811.21($ 1702825.98 $ 17188442 10000% |$ 547060198 | $ 6531607.96| $ 6531607.96
TOTAL DE RUBRO
7 Cubiertas Metalicas | [ | | [
74 |Cubiertas Metalicas en sala de calderas y o de horno sinteri [ m 53000 |$ 9675.69 | 5128115.70 s 3130875| 2075% | 322109810 § 345386250 $ 12092829.70
TOTAL DE RUBRO
8 Instalacién sanitaria
81 Instalacion desagues secundarios y primarios en sanitarios (Area Almacenes y tal[ ol 100 [$ 93957.95[$ 93957.95 s a7303038] 10000% | 359473.30[ s 47303038 $ 473 030.38
82 |Instalacion desague secundarios red cloacal del predio bajo pavimento sPVC 200 gl 100 |$ 282519.08| 282519.08| s 11s4sas12| 2000% s 19134239 | $ 236909.82 | § 510967.86
9 pluvial
9.1 Cafiero_pluvia,| bajo terreno_desde BDAa pavimento tramos de tres cafios de 160 ml 51920 |$ 2159.66 | $ 1121295.47 $ 687266 | 6474% |$ 212615547 | $ 231024466 309953529
92 Bocas de desague abiertas en veredas BDA 0.45x1.00 (incluye tapas de acero galval un 6200 [$ 29381.26($ 1821638.12 $ 89593.58| 100.00% |$ 4905288.10 | § 555480196 | $ 555480196
9.3 Bocas de desague tapada BDT 0.60 x0.60 (incluye tapas) un 1300 |$ 28860.47 | $ 375186.11 $ 87983.34 | 100.00% |$ 1009 678.80 | $ 114378342 % 1143 783.42
TOTAL DE RUBRO
10 Carpinterias
10.1 V1 Ventana de aluminio proyectable de 8,60 h: 1,26 dividida en 6 pafios vidrio D! un 100 [$ 395057.64 | $ 395057.64 $ 1601206.41| 100.00% |[$ 1185077.10 | $ 160120641 $ 1601 206.41
102 V2 ventana de aluminio proyectable 1,70x1,10 vidrio DVH un 200 |[$ 23129.94|% 46259.88 $ 90531.23 | 100.00% |$ 137689.06 | $ 181062.46 | $ 181 062.46
103 [v3 ventana de aluminio proyectable de dos pafios 5.00x0,80 un 600 |$ 30790072 | $ 1847404.32 $ 126147462 | 10000% | 555537852 | 756884772 $ 7568847.72
104 Cortima de enrrollar motorizada, metalica de aluminio con puerta de escape ,medi un 300 |[$ 580978.12 | $ 1742934.36 $ 237081235| 100.00% [$ 587214597 | § 7112437.05 $ 7112 437.05
105 [Cortima deenrrollar metalica de aluminio con puerta de escape, medi un 300 [$ 439855.22| $ 1319 565.66 $ 173733972 10000% |$ 436832247 | $ 521201916 $ 5212019.16
106 [Rejas de ventilacion superior, de 1,25x 4.25 marco y tablillas de aluminio regulabl| un. 400 |$ 472072.47 | $ 1888 289.88 $ 208643606 | 10000% | 687058656 | $ 834574024 $ 8345 744.24
TOTAL DE RUBRO
1 Varios
111 [Escaleras Metilicas exteriores de acceso a cubiertas ( tipo marineras ) un. 500 |$ 82401.83($ 412 009.15 $ 33988366 10000% | 1435907.95 | $ 169941830 $ 1699 418.30
11.2 Sistema de Puesta a Tierra de las. i 6 gl 100 |[$ 5581117.60 | $ 5581117.60 $ 24985 430.49 7.00% s 141434071 | $ 1748980.13 | $ 10 049 085.51
113 [Rejas de seguridad perimetra h:2.50, estructura_parantes de hierro y bastidores c ml 7800 |$ 6198.60 | $ 483 490.80 $ 2355299 |  000% _|$ - s k) 113656249
114 [Cajon perimetral de 20x20 en perimetro de carpinteria, estructura perfiles, con pl ml 3200 [$ 20461.18($ 654757.76 $ 83854.93| 3600% |$ 81894574 | 96600879 | $ 222299091
11.5 Cerramiento provisorio en vanos de portones y aberturas exteriores no incluidas ¢ gl 100 |[$ 267303.57|$ 267 303.57 $ 104575535 30.00% s 24151313 | § 31372661 | $ 778 764.56
TOTAL DE RUBRO
TOTAL (precio final impuestos incluidos) [ 498948875.87 s 463313818.71[$ 503231499.89|$ 978 851 365.44
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Figura 4. Ejemplo de planillas para certificados de redeterminacién de precios.
3.1.2. Resultados obtenidos

Como un breve comentario final de esta actividad se puede sefialar que fue
una tarea compleja que requiere mucha dedicacion y atencién, dado que no
son conocimientos que se hubieren adquirido previamente durante el periodo
universitario. Sin embargo, a pesar del grado de dificultad de comprension
inicial, la tarea luego resulté ser una herramienta de gran utilidad para mi
futuro profesional dado su uso en cualquier tipo de obra publica. Ademas
que, una vez internalizada la tarea, torn6 a un cierto grado de mecanismo y
repetitividad. El aporte de mi tutor y del apoderado de la empresa fueron
factores claves para el correcto desarrollo de esta actividad la cual puede
efectuarse y evaluarse por mas de un camino.

3.2. Ampliacion de la Red Cicloviaria en el Area Metropolitana de
Mendoza

La obra es la construccion de 81,48 km de ciclovias en todos los
departamentos del gran Mendoza y Lavalle. La ciclovia se ubica en algunos
tramos sobre la banquina de la calle, en otros, sobre la vereda, y en otras
partes, sobre espacios verdes. Se cuenta con 3 grandes grupos de trabajos,
los que son construcciones propiamente, los que corresponden a colocacion
de elementos de sefalizacion, y los otros, a la reallzaC|on de la pintura
adecuada para destacar la senda para el ciclista. -

ancho promedio): 51.000 m2 - aprox. 25.500 m Iineales.i_g_i_g_i_g_i_g_.i
v Construccion de ciclovia en carpeta asfaltica (2,00 m ancho

promedio): 46.000 m2 - aprox. 23.000 m lineales.. ;i 1.}
v' Construccion de corddn banquina: 28.500 m lineales. i L1

También, hay otras tareas en cantidades menores, como la construccion
de muros de contencion, darsenas para transporte publico, puentes sobre
acequia, rampas, acequias, y alcantarillas.

La parte de colocacion de elementos de sefalizacion incluye colocar
52.000 cordones de 60 cm de hormigdén prefabricado, 4.000 delineadores
rebatibles, y 5.500 carteles de senalizacion vial.

Y, en la parte de pintura son aproximadamente 80.000 m2 de
demarcacién en la ciclovia, 1.300 logos en la ciclovia, y 20.000 m2 de

3.2.1. Descripcion de tareas pertinentes para PPS
A continuacion, se mencionaran las principales tareas que se realizaron para
esta obra en particular:
I.  Control de facturacion de hormigon por quincena trabajada.
[I.  Control de combustibles utilizados por personal de obra.
[ll.  Control de materiales varios utilizados por personal de obra.
IV. Redeterminacion de precios.
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V. Carga de informacién en sistema de la empresa.
VI.  Mediciones para certificacion.
VII.  Ejecucién de Notas de Pedido.
I. Control de facturacion de hormigdn por quincena trabajada
El objetivo de esta actividad es controlar tanto al proveedor de hormigon
como a los operarios en obra, en lo que respecta a: cantidad de metros
cubicos pactados previamente para colocar en obra, cantidad de metros
cubicos de hormigon llevados a obra (diferencias con el pedido realizado
desde obra), cantidad de remitos emitidos por quincena por dicho
proveedor, facturacion y cobro acorde a los puntos mencionados
anteriormente.
Esta tarea se lleva por quincena para cada frente de obra, los cuales
fueron variando a lo largo de la practica debido al disefo y caracteristicas
del proyecto.
CONTROL PREMIX CICLOVIA
ITEM Tramao Municipio Quincena N®FC Factura m3 Aemitos Remitos m3 | Faltante m3 Aemitos
totales faltantes
1.4 Sarmiento Godoy Cruz 1-may 12353 39 7 34,5 4.5 1
1.6 Cervantes Godoy Cruz 1-may 12352 73 10 79 0 0
4.1 Irigoyen Maipu 1-may 12354 5 1 5 0 0
5.2 Gral Paz Las Heras 1-may 12350 81,5 10 81,5 (1] 4]
6.2 San Martin Sur Lujan 1-may 12351 36,5 5 36,5 0 0
6.2 | San Martin Sur Cordones Lujan 1-may 12357 17 4 17 0 0
6.1 Saenz Pefia Lujan 1-may 12349 29,5 4 29,5 0 1]
6.6 Canal Cacique Lujan 1-may 12356 4 1 4 0 0

Figura 5. Ejemplo de tabla resumen de control de hormigones.

Control de combustibles utilizados por personal de obra

En este punto se considera la cantidad de litros, costo del combustible
y maquinaria que se ocupa para las diferentes tareas de obra. De esta
forma se lleva un recuento de facturas y remitos emitidos por la
estacién de servicio con la cual se mantiene un convenio, y de ser
necesario se realiza el reembolso de aquellas que se pagaron a
cuenta de los capataces de obra.

Vehiculo Combustib - Fecha |.T| Remit ~ |Factura | Litros ~|Precio Ur = Total |-
Tambor 200lts Diesel 4/7/2022 25570 339.88 | $ 13240 | $ 15000.12
Camion Diesel 4/7/2022 25771 151.06 | S 132.40 | $ 19999.95
Generador/Cortadora  Super XXI 5/7/2022 35786 20.89 | S 123.00| S 3569.17
Cortadora/Generador|  Infinia 12/7/2022 25875 1819 [ S 15040 S 2735.79
Camion Diesel 12/7/2022 151.06 | S 132.40 | S 19999.99
Tambor 200Its Diesel 12/7/2022 25876 200.01 | S 13240 | S 26481.59
Auto Diesel 12/7/2022 25877 48.97 S 13240| S 6183.89

Figura 6. Ejemplo de tabla control de combustibles.

Control de materiales varios utilizados por personal de obra.
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El foco de este control radica en la computar la cantidad de material
utilizado en obra, por ejemplo base estabilizada, hierros, ripio, etc. De
esta manera, se controla el estado de acopio en depdsito o créditos
con el correspondiente proveedor de cada material y se contrasta con
su uso en obra. Esto servira también para realizar las respectivas
compras del material faltante o pronto a acabarse.
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Fecha IT|Remi~| Cant~ Uni |~ Detalle |~
11/7/2022 | 9231 1 m3 Arena
11/7/2022 | 9231 1 m3 Ripio Pelado
13/7/2022 | 9267 6 m3 Base Estabilizada
13/7/2022 | 9256 6 m3 Base Estabilizada

Figura 7. Ejemplo tabla control de materiales varios en obra.

Detalle Cant Uni
Base Estabilizada 957 m3
Arena 37 m3
Ripio Pelado 22 m3

Figura 8 .Cantidades totales de materiales controlados

Redeterminacion de precios

Aqui el objetivo era efectuar los certificados de redeterminacién de
precios que se muestran en la Figura 7. Requieren para su ejecucion,
de una actualizacién de los indices propuestos por el INDEC cada
mes y, de esta manera, se puede calcular el coeficiente de variacién a
través de una ecuacién polinémica (Figura 8). Asi se obtiene el
importe actualizado de contrato y la diferencia a pagar por parte del
comitente.
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T UNICIPIO
CERTIFICADO N*S (MUFEVE)-P
Certificado de Ajuste de Predas "PROVISORID
OBRA: AMPLIACIKON DE LA RED CILOVIARIA DEL AREA METROPOLITANA DE MENDOZA

l COoMSTRUGTORA

SEPA DAMI-II-E5-LPM-0
Préstamo BID 37S0A0C-AR

CONTRATISTA: STORMIMI 5.4, 2 Fecha de inicia: 1/a/2021
IMPORTE CEL CONTRATO: 3 £60.387.853,42 Plaza de Ejecucidn 18 meses
MUEVE IMPORTE DE COMTRATO: 5 - Nueswe Plare de Ejecucidn: -
BASE MES D LIDTACION: Diciembre de 2020 Fecha de Terminacidn: 28/2/2023
Musva Fecha de Terminacisn: -
hes de Elecusidn: may-22

T P i < S CERTIFICADO PROVISORICD
DETALLE cznnnc?'\?'?;:fxn N D EPRmUWSUﬂIP« .Mm:m;m DR A K PAAR
POLINGMICA
PRESENTE CERTIFICADO M8 (NUEVE) E 1314081332 1,268 3 24.553.253.00 | 5 11012 479,68
ACUMULADD ANTERIOR CERTIFICADD S £1.855.798.20
ACUIMULADD BASICD 5 54.5959.611,52
CERTIFICADD N* 3 (NUEVE) PROMVISCRIO 5 24.553.283,00
CERTIFSCADD N* 5 [NUEVE) BASICA 5 13.140.813,32
DESCUENTO/ADICIONAL POR CORRECCION DE CBSERVACIDNES FORMULADAS POR Lb UL 3 2
CAFEREMCIA A PAGAR & 1112 a79.68
FOMNDO DE REPARD s -$  STOsI398
CEATIFICADO & PAGAR COMN DESCUENTO FOSR FOMDO DE REPARD 5 10.B41 855,63
IMPORTE & PAGAR
SEGLIRG DE CAUCTON POLIZA N I4-002E68574 0000 EERKLEY INTERNATIONAL SEGUROS 5.4 5% $ 570062398
TOTAL A PAGAR CERTIFICADD N'9 (NMUEVE)-F

50N PESOS: Onee Millanes Custrocientos Doce Mi Custrogentos Setenta y Nuswe con 68,100
!ng-.’l—u/rn::l:n_ Stormini
. Rep. Técnicn y Legal
STORMINI S.A. B

Figura 9. Ejemplo certificado de redeterminacion de precios.
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Figura 10. Ejemplo calculo de coeficiente de variacion (CV) mediante indices INDEC

por item obra.

V. Carga de informacién al sistema de la empresa

Cargar informacion al sistema implica trasladar la informacion que
cada subscontratista de cada frente de obra rellena en un parte diario
en formato papel (Figura 9) a un archivo en formato digital donde se
hallan todos los datos que refieren a cantidades ejecutadas de cada

AT
T,
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item de obra, maquinaria utilizada, etc. Tal como se observara en el
anexo 1, a modo de ejemplo, se muestra el caso frente de obra de la
calle Saénz Pefa de Lujan de Cuyo. Esto se realiza para controlar lo
efectuado en obra por cada subcontratista y cantidad de materiales y
magquinaria utilizados, etc para poder organizar compras y eficientizar
trabajos en caso de ser necesario.

{%; UNCUYO ‘ ( "\ FACULTAD

‘ s TORNINI OBRA: "AMPLIACION DE LA RED CICLOVIARIA DEL AREA METROPOLITANA DEL GRAN MENDOZA
PARTE DIARIO DE TRABAJOS
Depar Dia:
FRENTE DE OBRA: Traza: FECHA: Mes:
Subcontratista: Afio: 2022
Avance por item Utilizacion de

1|Trabajos preliminares Hormigén Viaje Calidad [ N° Remito Tarea Cantidad

1.2 |demoliciones I m2 | 1 m3
2|Nivelacion 2 m3

2.1 |terraplén m3 3 m3

2.2 |desmonte y transporte m3 4 m3

2.3 [Base estabilizado para ciclovia m2 Estabilizado|  Viaje N° Remito Tarea Cantidad
3|Construcciones 1 m3 I

3.1 [cordon banquina m 2 m3 I

3.2 |puentes m2 Hierro Diametro Tarea Cantidad

3.3 |losa sobre acequia/canal m2 Barras

3.4 |rampas m2 Barras

3.5 |tabiques de contencién m3 Barras

3.6 |asfaltos (concreto asfaltico) m2 Barras

3.7 |hormigén para ciclovia m2 Utilizacién de equipos

3.8 |Acequias m Equipos Méquina Tarea Cantidad

3.9 |Alcantarillas m Horas

3.10 [Darsenas un Horas
4|Construcciones metdlicas Horas

4.1 |barandas m Horas

4.2 |rejas m2 Observaciones

5.3 |Delineador Rebatible u
7|Sefializacion vertical

7.1 |carteleria vial UNICIPIO (Tipo A) u

7.2 |carteleria vial UNICIPIO (Tipo B) u

7.3 |carteleria vial UNICIPIO (Tipo C) u

7.4 |carteleria vial PRIORIDAD u

Figura 11. Ejemplo de partes diarios a completar por personal de obra.

Medicion para certificacion

Cada quincena de mes se realiza la medicion de trabajos por item de
obra (pintura, cordones, metros lineales de ciclovia de hormigon, etc)
para poder certificar y establecer pagos a hacer para con los
subcontratistas. En las siguientes imagenes se puede apreciar
algunas fotografias de las ciclovias ejecutadas a las cuales se les
efectua dicha medicion.
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Figura 12. Ciclovia terminada y medida en conjunto con inspeccion.
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Figura 13. Medicion con odémetro de ciclovia terminada y pintada.
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Figura 14. Ejemplo de darsena realizada, medida en unidades de superficie.

VII.  Ejecucién de Notas de Pedido

Las Notas de Pedido son el medio formal y protocolar mediante el
cual se ejecuta el pedido de materiales necesarios para la obra, cuyos
pedidos son llevados por el area de compras de la empresa.
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Figura 15. Ejemplo de Nota de Pedido realizada para solicitud de hierros en obra.

3.2.2. Resultados obtenidos
Como acotacion final a esta serie de tareas de esta obra en particular, cabe
recalcar que, en su mayoria, en dichas actividades fueron de aplicacion
conceptos y saberes aprendidos en la Facultad de Ingenieria y trabajos
precedentes al actual. Pude hallar mas libertad en la ejecucién de dichas
actividades, y realizar algunas modificaciones y aportes ya que era un
terreno en cierta medida conocido, como para introducir opiniones o
sugerencias. Por ejemplo en la carga de archivos al sistema, cree un nuevo
archivo Excel para unificar mediciones y utilizacion de equipos. Por otro lado,
pude detectar errores en la entrega del proveedor de hormigdn y ejecutar los
reclamos pertinentes. El resto de las tareas, en gran medida de caracter
administrativo, resultaron mayormente repetitivas y mecanicas. De todas
pude obtener algun aprendizaje.

4. Conclusiones

Para finalizar este trabajo se puede destacar como conclusion la
importancia de insertarse con este tipo de formato, es decir como PPS
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(Practica Profesional Supervisada), en el mundo que brinda esta profesion.
Cabe destacar la calidad humana del grupo de trabajo, que considero como
factor relevante a la hora de desarrollar cualquier tipo de actividad. Las
practicas fueron una experiencia ampliamente fructifera para mi y el
aprendizaje obtenido sera aplicado ahora y al momento de insertarme
netamente como profesional al finalizar mis estudios. Se puede recalcar que
los objetivos planteados al inicio de la PPS fueron ampliamente cumplidos y
superados por la practica, ya que pude observar detalladamente como
son las tomas de decisiones en los proyectos entablando una relacion
directa con los profesionales a cargo, asi como también con el personal
obrero. Todo esto me parecido muy interesante y me ayudo a definir qué tipo
de perfil como Ingeniera anhelo tener una vez que sea profesional y me
toque trabajar de una manera mas estable.

Para concluir con este informe, senalaré que sera de mi agrado efectuar
como recomendacion la realizacion de practicas como herramienta para el
futuro de los estudiantes y proximos profesionales y personalmente en una
empresa como Stornini S.A. la cual me proporcioné todas las facilidades
para garantizar un buen aprendizaje.

5. Bibliografia

v' Pagina Oficial Gobierno Nacional de Argentina. Argentina.gob.ar.
Redeterminacion de precios. Link: https://www.argentina.gob.ar/obras-
publicas/vialidad-nacional/tramites/redeterminacion-de-precios

v Instagram: storniniconstructora

v' Wikipedia, la enciclopedia libre .Dioxitec S.A. Link:
https://es.wikipedia.org/wiki/Dioxitek_S.A.
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Ejemplo partes diarios calle Saenz Peina
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